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1 EINFUHRUNG m .

1 EINFUHRUNG

1.1 Uber PROCESS DATA ANALYZER

Der PROCESS DATA ANALYZER (PDA) ist eine Anwendersoftware fur die Aufzeichnung und
grafische Darstellung von Steuersignalen, Positionsdaten, Statusinformationen und
Sensormesswerten, welche von der RAYLASE-Steuerkarte SP-ICE-3 verwaltet werden.

Dies sind im Wesentlichen:

m Positionsdaten, welche die Steuerkarte an die Ablenkeinheit kommandiert.

®  Ansteuersignale flr Laser der Steuerkarte.

B Gesendete / empfangene 10-Signale.

B Positionsdaten, gemessen an der Ablenkeinheit.

® \Weitere Signale / Daten, welche an der Ablenkeinheit erfasst werden.

m Signale externer Sensoren, die Uber Schnittstellen der Steuerkarte eingespeist werden.

Dazu werden die Daten vom Trace Buffer der Steuerkarte ausgelesen und visualisiert und/
oder abgespeichert.

® Die priméare Aufgabe der GUI-basierten PROCESS DATA ANALYZER Anwendung ist die
Visualisierung der Signale / Daten, um diese in Relation zueinander auszuwerten.

® Zusatzlich gibt es ein PROCESS DATA ANALYZER Software-Development-Kit (SDK), welches
eine automatisierte Datenerfassung ermoglicht.

WICHTIG: Die PDA Software greift zu keiner Zeit aktiv in den Bearbeitungsprozess ein oder
beeinflusst diesen in jedweder Form.

1.2 Kompatibilitat

Die PDA Software ist kompatibel mit der RAYLASE SP-ICE-3-Steuerkarte.
Eine PDA-Instanz kann sich nur mit einer Steuerkarte verbinden.

Es ist grundsatzlich moglich, mehrere Instanzen der PDA-Software gleichzeitig offen zu
haben.

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 6



1 EINFUHRUNG m .

1.3 Leistungsmerkmale

m Zeitliche Darstellung aller ausgewahlten Signale (vergleichbar mit einem digitalen
Oszilloskop).

B Jedes ausgewadhlte Signal kann ortsaufgel6st in einem XY-Diagramm dargestellt werden.

®m  Gekoppelter Cursor: Die Cursor-Position im XY-Diagramm folgt dem Cursor im
Zeit-Diagramm.

B Positionsdaten der optischen Achsen kénnen in der Feld- als auch der Scanner-Domane
dargestellt werden.

®m Darstellung von Ist-Positionsdaten oder Statusinformationen von Ablenkeinheiten.
® Flexible Farbgestaltung von XY-Diagrammen.

® Virtuelle Signale mdglich, um mathematische Relationen zwischen Signalen darzustellen
(z. B. Positioniergeschwindigkeit).

B MOTF-Gegenkompensation, um bei MOTF Prozessen die Vektor-Positionen auf Bauteil-
referenz zu analysieren.

m Zwei Cursors zum Messen von Zeiten.
®  Messtools fur das Messen von Abstanden.

® Flexible GUI Gestaltung dank der Bedienfeld-Methode. Dies erlaubt z. B. zwei XY-Diagram-
me nebeneinander anzuordnen.

® Diverse Trigger-Funktionen, um Start bzw. Ende einer Aufnahme zu kontrollieren.

® Timer zum zeitgesteuerten Beenden der Aufnahme, um einen Uberlauf vom
Arbeitsspeicher zu vermeiden.

B Wahl zwischen weiem und dunklem GUI-Hintergrund.

m Software Development Kit (SDK), um automatisierte Datenaufnahmen bzw. Daten-
sicherungen durchfihren zu kénnen.

1.4 Lieferumfang

Im Lieferumfang sind folgende Komponenten enthalten:
® PROCESS DATA ANALYZER-Software-Installationsdatei,

Erforderlich, um alle Programm- und Bibliotheksdateien zu installieren, welche fir die
PROCESS DATA ANALYZER Anwendung bendétigt werden,

HINWEIS: Die Installationsdatei (*.msi) kann nur Gber den RAYBOARD PRODUCT
INSTALLER heruntergeladen werden,

m PROCESS DATA ANALYZER-Benutzerhandbuch als PDF (DE, EN),
B Lizenzvereinbarung als PDF-Datei (DE, EN),

B Programmierhandbuch zum PROCESS DATA ANALYZER SDK als CHM-Datei (fur die
programmierbare Schnittstelle, EN),

® Optionaler Hardware-Dongle als Lizenztrager.

Nicht im Standard-Lieferumfang enthalten ist ein ADC Adapter Board, um analoge
Messsignale auf einen digitalen Eingang der Steuerkarte zu konvertieren.

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 7



1 EINFUHRUNG m .

1.5 Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch beschreibt die gesamte Funktionalitdt und die Leistungsmerkmale der
PROCESS DATA ANALYZER-Software, wenn diese mit der grafischen Benutzeroberflache (GUI)
verwendet wird.

Konventionen
B Wichtige Satze sind durch Fettdruck hervorgehoben.

® Wichtige Hinweise und Bemerkungen werden mit den Begriffen HINWEIS:, REGEL: etc.
eingeleitet.

B Die Namen von Ordnern und Dateien sind durch Kursivdruck gekennzeichnet.

B Die Namen von Fenstern, Dialogen und Registerkarten werden als Normaltext angegeben:
Auf der Registerkarte Einstellungen.

® MenUoptionen werden in Fett- und Kursivdruck dargestellt: Wahlen Sie File > Save as....

® Die Namen von Dialogoptionen (Funktionsschaltflachen, Kontrollkastchen) sind in
Kursivdruck angegeben: Wahlen Sie Fest, wenn Sie ...

m  Schaltflachen sind durch Fett- und Kursivdruck gekennzeichnet und in Klammern gesetzt:
Klicken Sie auf [Apply].

B Schaltflachen, die mit Symbolen beschriftet sind, werden in Worten beschrieben.

Beispiel: Q G\ ist eine [Zoom]-Schaltflache.

B Verweise auf andere Seiten im Handbuch sind durch Kursivdruck gekennzeichnet: Siehe
Seite 22, Einrichtung.

B Links zu Webadressen sind unterstrichen: Besuchen Sie RAYLASE.

B Wichtige Fachbegriffe sind im Glossar erlautert, siehe Seite 83, Glossar.

1.5.1 Versionsreferenz

Die folgende Tabelle referenziert die Handbuch Version zur entsprechenden Software-
Produktversion.

Version Handbuch Version PROCESS DATA ANALYZER
V1.0 v1.0

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 8
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1.6

Rechtliche Hinweise

Copyright

RAYLASE behilt sich das Recht vor, jederzeit und ohne Vorankiindigung Anderungen an dem
in diesem Handbuch beschriebenen Produkt sowie am Inhalt dieses Handbuchs vorzunehmen.

Alle Rechte vorbehalten.

Die Vervielfaltigung dieses Handbuchs oder von Auszligen daraus — insbesondere durch
Fotokopieren, Scannen oder Fotografieren — sowie jede andere Form der Reproduktion ist nur
nach vorheriger schriftlicher Genehmigung durch RAYLASE zulassig.

Lizenzvereinbarung

Der Text der Lizenzvereinbarung wird als PDF-Datei zusammen mit der Software ausgeliefert.

Gewahrleistung

Die Rechte des Kunden bei Material- oder Rechtsmangeln des Produktes sind in den
Allgemeinen Geschaftsbedingungen von RAYLASE aufgeflihrt. Diese kdnnen unter: https:/
www.raylase.de/en/terms-and-conditions.html eingesehen werden.

Es wird keine implizite Garantie oder Gewahrleistung hinsichtlich der Eignung fur einen
bestimmten Zweck erteilt. RAYLASE ist fUr keinerlei Schaden verantwortlich, die durch
Verwendung der Anwendung entstehen. Individuelle Baugruppen oder andere von RAYLASE
gefertigte Baugruppen kénnen anderen Gewahrleistungsbedingungen unterliegen. Weitere
Informationen sind in den jeweiligen Handbtichern zu finden.

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 9
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1 EINFUHRUNG

RAYLASE"

1.7

Adressen

Hersteller
RAYLASE GmbH
Argelsrieder Feld 2+4
D-82234 Wessling

www.raylase.de

Telefon: +49 8153 9999 699
Fax: +49 8153 9999 296
E-Mail: info@raylase.de
Kundendienst

Der RAYLASE Kundendienst hilft Ihnen jederzeit gerne bei eventuellen Problemen mit der
Software oder diesem Handbuch weiter.

Erreichbarkeit:

Montag bis Freitag, 09:00 bis 17:00 Uhr

UTC+1 (April bis Oktober: UTC+2)

Telefon: +49 8153 9999 297
E-Mail: support@raylase.de

© 2024 RAYLASE GmbH
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2 INSTALLATION UND INBETRIEBNAHME RAY LAS E

2.1

INSTALLATION UND
INBETRIEBNAHME

Anforderungen

Um die PROCESS DATA ANALYZER Software erfolgreich auf einem Computer installieren zu
kénnen, mussen folgenden Anforderungen erfullt sein:

Unterstiitzte Betriebssysteme

®  Microsoft Windows 10, 64 Bit,

®  Microsoft Windows 11, 64 Bit.

HINWEIS: Das Linux-Betriebssystem wird nicht unterstitzt

Mindestanforderungen an die Hardware
B Microsoft .NET Framework Version 4.8 oder hoher,
® 8 GB Arbeitsspeicher (empfohlen 16 GB),

® 200 MB freier Speicherplatz auf der Festplatte.

Steuerkarte
B FUr eine Datenaufnahme ist eine RAYLASE SP-ICE-3-Steuerkarte erforderlich.

® FUr die Aufnahme von Ist-Positionsdaten oder Statusinformationen ist eine Ablenkeinheit
erforderlich, welche von der Steuerkarte kontrolliert wird.

HINWEISE:

® |nstallation und Einrichtung der Steuerkarte sind in einem separaten Benutzerhandbuch
beschrieben.

® Fir das Offnen bereits aufgenommener und abgespeicherter Datenaufnahmen wird keine
Steuerkarte benétigt.

Korrekturdatei

Fur die inverse Feldkorrektur ist erforderlich, dass eine RAYLASE-Korrekturdatei (FC3) auf die
Steuerkarte geladen wurde.

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 11



2 INSTALLATION UND INBETRIEBNAHME RAY LAS E

2.2 Installationsvorgang

Doppelklicken Sie auf die ProcessDataAnalyzer.exe, um mit der Installation zu beginnen.

Fur die Installation aller RAYLASE Softwareprodukte (somit auch die PROCESS DATA
ANALYZER-Anwendung) stellt RAYLASE den sogenannten RAYBOARD PRODUCT INSTALLER
(RLPI) kostenlos als zentrales Werkzeug auf seiner Webseite zur Verflgung.

Wahlen Sie hier im Menipunkt ,Select the targeted software configuration” PROCESS DATA
ANALYZER mit der aktuellsten Version aus.

% RAYBOARD PRODUCT INSTALLER - Version 1.2.0.0
Select the targeted software configuration
NAME DESCRIPTION INSTALLED VERSION  SELECT VERSION CHANGE LOG
@ License Manager Tool for querying, requesting and updating any RAYLASE licenses. 1.49.0 (latest) 1490 (latest) +
@ Multi Point Editor Software for creating/editing fieldpower cormrection files 8.1.0 (latest) - View Change Log
+ @ Process Data Analyzer Software to analyze process signal data received and provided by SP-ICE-3 control board 1.0.0 (latest)y ~ +  View Change Log
E RAYGUIDE Software for advanced laser marking. 1.51.0 - View Change Log
RAYGUIDE Click & Teach  RAYGUIDE add-on for teaching layout positions using camera images (54bit only). 1510 ~ | View Change Log
SP-ICE-3 Log Viewer Tool for visualizing SP-ICE-2 log files 1490 (latest)  ~
g: SP-ICE-3 5W Client SW package containing libraries, tools and documentation_ 3.2.1 (latest) 3.2.1 (latest) - View Change Log
g:- SP300011 SPICE3: SerialNumber SP300011 3.2.0 3.20 | View Change Log

Abb. 2.1: PDA-ABC

Wahlen Sie unter den Installationsoptionen aus ob Sie nur die PDA GUI und oder die PDA SDK
installieren mochten:

'ﬁ_; RAYBOARD PRODUCT INSTALLER - Version 1.2.0.0

Select installation options for:

Process Data Analyzer

4 Process Data Analyzer
P Components
+'| Process Data Analyzer GUI Graphical user interface for Process Data Analyzer (64bit only).
Process Data Analyzer SDK Software development kit for Process Data Analyzer (64bit only).

Abb. 2.2: PDA-ABE

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 12



2 INSTALLATION UND INBETRIEBNAHME RAY LAS E

Stimmen Sie der Lizenzvereinbarung zu.

'f_;! RAYBOARD PRODUCT IMSTALLER - Version 1.2.0.0

License agreement

Process Data Analyzer

The following software requires you to read and accept its license agreement:
Process Data Analyzer

Show license agreement

Accept license agreement

Abb. 2.3: PDA-ABF

Nach erfolgreicher Installation erhalten Sie im RAYBOARD PRODUCT INSTALLER folgende
Information.

'ﬁ_f‘,’! RAYBOARD PRODUCT IMSTALLER - Version 1.2.0.0

Summary

The RAYBEOARD PRODUCT INSTALLER successfully performed the following actions

NAME VERSION ACTION
@ Process Data Analyzer  1.0.0 Install

Abb. 2.4: PDA-ABG

Uber den direkten Link auf den Change Log kénnen Sie sich einen Uberblick tber die letzten
Anderungen zur Vorgangerversion verschaffen. AnschlieBend wird der RLPI die PROCESS
DATA ANALYZER-Installationsdatei herunterladen und die Installationsoptionen werden
angezeigt.

Wahrend des Installationsvorgangs werden standardmaBig die folgenden Ordner angelegt:
®  Fir das Programm:
C:\Program Files\RAYLASE\PROCESS DATA ANALYZER\
B F{r das Speichern von Konfigurationsdateien, Log-Dateien und anderen Ressourcen:
C:\ ProgramData\RAYLASE\PROCESS DATA ANALYZER\
B Benutzerspezifische Daten werden in diesem Ordner gespeichert:
C:\users\Benutzername\AppData\Loca\RAYLASE\PROCESS DATA ANALYZER\
AuBerdem wird die Softwareumgebung fur die Lizenzverwaltung installiert.

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 13



2 INSTALLATION UND INBETRIEBNAHME RAY LAS E

Durch den Installationsvorgang wird ein Symbol zum direkten Starten der PROCESS DATA
ANALYZER-Anwendung auf dem Desktop des Computers angelegt:

@f\

Process Data Analyzer|

Abb. 2.5: PDA-ABB

Software starten
Nutzen Sie z. B. das PROCESS DATA ANALYZER Desktop-lcon, um die Software zu starten.

Beim Start der PROCESS DATA ANALYZER-Anwendersoftware findet auch die erste
Lizenzprufung statt. Wird keine gultige Lizenz gefunden, startet PROCESS DATA ANALYZER
im Demo-Mode.

HINWEIS: Nach dem ersten Start der Software wird automatisch ein Pop-Up Dialog mit
Erlauterungen zu haufig genutzten Maus-Funktionskombinationen angezeigt.

Dieser Pop-Up-Dialog steht auch unter Help > Show Mouse Controls jederzeit zur Verfigung.

Nutzen Sie ggfs. die Checkbox, wenn Sie den Dialog nach dem Start der Anwendung nicht
jedes Mal erneut angezeigt bekommen wollen.

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 14



3 LIZENZEN UND UPDATES m .

3 LIZENZEN UND UPDATES

3.1 Lizenzen

3.1.1 Software-Funktionsabstufungen
Der PROCESS DATA ANALYZER in folgenden Varianten betrieben werden.

Demo-Variante
Wird keine gultige Lizenz gefunden, startet der PDA in der Demo-Ausfihrung.

Sie erlaubt das Aufzeichnen der ausgewahlten Signale, auch das Abspeichern der
Aufzeichnungen ist moglich.

Die Demo-Ausfuhrung erlaubt jedoch kein Hinein-Zoomen und somit keine Detailanalysen.
Diese Ausfihrung ist primar fur das Aufzeichnen von Daten bei Support-Fallen gedacht.

Basis-Variante
FUr diese Ausfihrung ist eine Lizenz erforderlich.

Sie erlaubt das Aufzeichnen und Abspeichern von Signalen. Sdmtliche Ansichtsoptionen sowie
Zoom-Funktionen sind verftgbar.

Diese Lizenz ist auch fur die Nutzung der SDK Schnittstelle notwendig.

Lizenzierbare Zusatzoptionen
Weiterhin stehen folgende Zusatzoptionen zur Verfligung:
® Sensor-Interface Ausfiihrung

Far diese Ausfihrung ist eine Lizenz erforderlich.

Im Vergleich zur Basis-Variante erlaubt diese Lizenz-Option auch das Aufzeichnen von
Signalen, welche Uber das ADC Adapter Board kommen. Hierbei handelt es sich
typischerweise um Signale von Prozessliberwachungssensoren.

®  Multi-Card-Option
Diese Zusatzoption erlaubt die zeitgleiche Datenaufzeichnung von bis zu 12 Steuerkarten.

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 15



3 LIZENZEN UND UPDATES m .

3.1.2 Art der Bereitstellung

Die Lizenz kann auf zwei Arten bereitgestellt werden.

USB-Dongle (Hardware-Lizenzschliissel)

Ein USB-Dongle wird an einen USB-Port an dem Computer angeschlossen, auf dem die
Software lauft.

Mit dieser Variante kénnen Sie die Software auf mehr als einem Computer installieren und
denselben Dongle abwechselnd an jedem dieser Computer nutzen. Wenn die Software mit
angeschlossenem Dongle installiert oder gestartet wird, wird die Lizenz automatisch
gefunden und aktiviert.

HINWEIS: Die Dongles sind nur mit RAYLASE gekennzeichnet, da ein Dongle Lizenzen fur
diverse RAYLASE Software-Produkte enthalten kann.

Aktivierungslizenzdatei (Software-Lizenzschliissel)
Ein Software-LizenzschlUssel gilt nur fur einen spezifischen Computer.

Um einen Software-LizenzschlUssel verwenden zu kénnen, muss ein ,Fingerabdruck” des
betreffenden Computers generiert werden.

® \Wahlen Sie im MenU Help > License > Generate License Request, und senden Sie die
generierte Datei an RAYLASE (license@raylase.de).

® Sie erhalten dann von RAYLASE eine Aktivierungslizenzdatei, welche Sie Gber Help >
License > Activate License importieren kénnen.

HINWEIS: Ein Software-Lizenzschlissel kann nur an dem PC genutzt werden, an welchem die
Lizenzanfrage-Datei generiert wurde. Ein nachtraglicher Umzug oder Umtausch der
Lizenzdatei ist nicht moéglich.

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 16



3 LIZENZEN UND UPDATES m .

3.1.3 Aktuelle Lizenz / Version anzeigen

Um die aktuellen Lizenz- und Versionsinformationen zu der installierten Software

anzuzeigen, wahlen Sie im Menl Help > About.

Beispiel:

PROCESS DATA ANALYZER

Version 0.73.0.835
Copyright D 2023 RAYLASE GmbH.
Build date 02.03.2024

SP-ICE-2 ClientLib
Version 3.2.0.1668

@ License

License product Feature update runtime
ProcessDatafAnalyzer 01.01.2020 - 31.12.2030
ProcessDatafnalyzerSensorinterface 01.01.2020 - 31.12.2030

ProcessDataAnalyzerMultiCard 01.12.2023 - 31.12.2020

RAY TARD

Senal number 3-4378029

OK

Abb. 3.1: PDA-AAX

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0]
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3 LIZENZEN UND UPDATES m .

3.2 Updates

3.2.1 Feature Updates

Jede Lizenz ist beim Kauf mit einer vordefinierten Laufzeit flr Feature Updates versehen. In
der Regel betragt diese zwei Jahre.

Nach Ablauf der Laufzeit kann es vorkommen, das neue Features nicht automatisch durch das
Einspielen von Updates nutzbar sind. Dann steht es Ihnen offen, eine Laufzeitverlangerung zu
erwerben.

Die Aktualisierung der Feature Update Laufzeit erfolgt Uber Lizenz-Datei Import, siehe Seite
16, Art der Bereitstellung.

HINWEIS: RAYLASE behalt es sich vor, zu entscheiden, welche neuen Features nur mit der
aktuellen Feature Update Laufzeit nutzbar sind.

Das Einspielen neuer Releases / Updates mittels RAYBOARD PRODUCT INSTALLER ist davon
unabhangig jederzeit moglich.

3.2.2 Fehlerbehebung

Das Einspielen neuer Software-Versionen mit dem Ziel einer Fehlerbehebung ist jederzeit
moglich und bedarf keiner Aktualisierung der Lizenz.

Nutzen Sie auch hierzu den RAYBOARD PRODUCT INSTALLER.
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4.7

EINFUHRUNG IN DIE
BENUTZEROBERFLACHE

Ubersicht

Pre-release 0.73.0818-20240215-nightly | 3201668 —

[Gore. Loser Power 1.6t X[ Time piot x|
© A T =g
[3.587.303 [ms] 3772684 [ms] 5245 [mmha [ms]
50
wd o
B
» 25089 frm |
b E
Ev
ot e
= 20
2
0 30
“
N 0
0 966 [rrm]
E
E-0 °
E 4
9
3 2 |
20 o s=aaa
2
G : 0463 [}
=04 -
3 x
£ ]
>0
0 e
T
246199 )
50
18
20
w0 2
2 *
04
T T T T T Gate
O T ) o w2 0 @ 0 & ™ & - i
. Field X [mm] o
[rcquired signals & cursors
100
2 T00%. 1 100%
¥ Show commanded signals /| Sh
o g®
xv Signal Unit XY coloring A T 3 228 aaT a8 H
i [l P £ o
) g
)
o
[ —— 100 100 100 0 0 0
2
3600 3700 3800 3900 4000 4100 4200 4300 4400 4500

Field size: X=141200 Y=141.

Abb. 4.1: PDA-AAA

Nr.

Element

Erlduterung

Siehe ...

Menduleiste

Das Hauptmen bietet Zugang zu allen Standard-
Funktionen.

Seite 20,
Mendtileiste

Funktionsleiste

Die Funktionsleiste enthalt Schaltflachen /
Funktionselemente,

® um sich mit der Steuerkarte zu verbinden und

®m fir haufig gebrauchte Funktionen.

Seite 23,
Funktionsleiste
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Nr. |Element Erldauterung Siehe ...
3 |Bedienfeld: XY Plots Diagramm(e) zur Darstellung der Signale im XY- Seite 25,
Koordinatensystem. Bedienfelder
4 |Bedienfeld: Time Plot Diagramme zur zeitlichen Darstellungen der
Signalverlaufe.
5 |Bedienfeld: Acquired Anzeige aller aktuell konfigurierten Signale und Ihrer
Signals & Cursors Messwerte.

6 |Infoleiste

Links: Anzeige wichtiger Einstellungen (permanent)
Rechts: Anzeige von Status-Meldungen (dynamisch)

Tab. 4.1: PDA-001

4.2 Meniileiste

4.2.1 Menii "File"

Meniipunkt Erlduterung

Open Eine bereits abgespeicherte Aufzeichnung im PDA-eigenen Format laden.
HINWEIS: Die Verbindung zu einer Steuerkarte ist hierfar nicht erforderlich.

Save Die aktuelle Aufzeichnung im PDA-eigenen Format abspeichern.

Export Die Daten der aktuellen Aufzeichnung in textbasierte Formate (z. B. *.txt oder *.csv)
Zu exportieren.
Weitere Details siehe Seite 75, Datenaufzeichnungen speichern / laden.

Exit Die Anwendung schlieBen.

Tab. 4.2: PDA-002

4.2.2 Menu "View"

Meniipunkt Erlduterung
XY Plots Bedienfeld XY Plots anzeigen / nicht anzeigen.
Time Plot Bedienfeld Time Plot anzeigen / nicht anzeigen.

Acquired Signals &
Cursors

Bedienfeld Acquired Signals & Cursors anzeigen / nicht anzeigen.

Reset Layout

ZurUcksetzen der Anordnung der Bedienfelder in das Standard-Layout der
Benutzeroberflache.

Tab. 4.3: PDA-003
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4.2.3

Meni "Settings”

Meniipunkt

Erlduterung

Preferences

Offnet den Dialog zum Definieren von Voreinstellung fir die Darstellung der
Diagramme.

Weitere Details siehe Seite 66, Preferences.

HINWEIS: Diese Einstellungen lassen sich auch nach der Signalaufzeichnung andern.
Sie werden sofort auf die vorhandenen Diagramme angewandt.

Configurations

Offnet den Dialog der Signalkonfiguration.
Weitere Details siehe Seite 28, Konfiguration der Signalparameter.

4.2.4

Tab. 4.4: PDA-004

Menii "Help"

Meniipunkt

Erlduterung

Show Mouse
Controls

Offnet ein Pop-Up-Dialogfenster mit einer Ubersicht der wichtigsten Maus-
Funktionen fur die Bedienfelder XY Plots und Time Plot ein.

Controls

XY Plot Hints Time Plot Hints
Left Drag Pan Left Drag Pan
<Shift=/<Ctrl>=+Drag Pan X/Y Only <Shift=/<Ctrl>=+Drag Pan Time/Signal Axis Only
Middle Drag Zoom Box Middle Drag Zoom Box
Right Click Context Menu Right Click Context Menu
Scroll Zoom Scroll Zoom Time Axis

<Shift=/<Ctrl=+5croll
X/Y Axis Scale

Left Drag
Scroll

Measurement

Left Click
Double Click
Left Drag Head/Tail

Series

Left Click

Zoom X/Y Only

Pan
Zoom

Confirm
Remaove
Adjust Head/Tail

Toggle Highlighting

Other controls

<Ctrl>+Scroll

Zoom Signal Axis Under Mouse

X/Y Axis Scale

Left Drag
Scroll

Zoom

Measurement

Left Click
Double Click
Left Drag Head/Tail

Confirm
Remove
Adjust Head/Tail

A/B Cursor
Double Click

Reset Position to Trigger On/Off

Legend Box
Left Drag

Move

F4 Hide all value labels

Weitere Details zu den Maus-Funktionen Zoom und Pan (Ausschnitt verschieben)
siehe Seite 54, Navigation in den Diagrammen.
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Meniipunkt Erlduterung

Debug ®m Save Debug Info:
Speichert alle Daten, die zur Fehleranalyse benétigt werden, in einer ZIP-Datei.

HINWEIS: Schicken Sie diese Datei im Fehlerfall an den RAYLASE Kundendienst.

® Open Log File Location:
Offnet den Speicherort der PDA Log-Dateien.

License B Generate License Request:

Generiert eine Lizenzanfrage-Datei (*.WibuCmRaC) . Diese Datei wird von
RAYLASE fur das Ausstellen Ihrer Aktivierungslizenz benétigt. Weitere Details
siehe Seite 16, Art der Bereitstellung.

m  Activate License:
Ladt eine vorhandene Lizenzaktivierungsdatei oder eine Datei fUr ein Lizenz-
Upgrade. (*.WibuCmRaU)

About Offnet eine Ubersicht Gber die installierte Softwareversion und Ihre erworbenen
Lizenzprodukte.

Tab. 4.5: PDA-005
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4.3

Funktionsleiste

Card: |

BEYE

Abb. 4.2: PDA-AAB

Element Erlduterung
[ee | -||| Name (Seriennummer) und IP-Adresse der Steuerkarte. Identifizieren Sie die SP-ICE-3-
Card: Steuerkarte anhand ihrer Seriennummer, und wéahlen Sie sie aus.

HINWEISE:

B |n der Mehrzahl der Falle wird jede Steuerkarte einmal mit ihrer IP4-Adresse und
einmal mit ihrer IP6-Adresse aufgefuhrt.

m Welche IP-Adressfamilie fur die Steuerkarte ausgewahlt wird, wirkt sich nicht auf
die Verbindungsgeschwindigkeit zur Steuerkarte aus.

O\ Klicken Sie auf die Schaltflache [Discover], um im Netzwerk nach verflgbaren
Steuerkarten zu suchen.
[Discover]
Klicken Sie auf die Schaltflache [Connect] bzw. [Disconnect], um eine Steuerkarte
Q zu verbinden bzw. zu trennen.
[Connect] Eine aktive Verbindung zur Steuerkarte ist dadurch erkennbar, dass
® die Seriennummer der aktiven Steuerkarte zusatzlich in der Kopfzeile angezeigt
§< wird und
m die Schaltflache fur die Konfiguration aktiv wird.
[Disconnect]

i

[Auto-reconnect
at startup]

Umschalttaste, um festzulegen, ob die Steuerkarte beim Starten des PDA automatisch
verbunden werden soll.

StandardmaBig ist die Schaltflache [Auto-reconnect at startup] aktiviert.

Wenn Sie die Verbindung zur Steuerkarte trennen und nicht méchten, dass beim
nachsten Programmstart automatisch wieder eine Verbindung zur Steuerkarte
hergestellt wird, mUssen Sie die Schaltflache [Auto-reconnect at startup]
deaktivieren.

2

[Configure signal
parameters]

Mit der Schaltflache [Configure signal parameters] 6ffnen Sie das Dialogfenster zu
Konfiguration der Signale, Aufnahmetrigger, Zeitverhalten.

Siehe Seite 28, Konfiguration der Signalparameter.
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[Open list of
triggered
segments]

Element Erlduterung
@ Nutzen Sie die Schaltflache [Start acquisition] bzw. [Stop acquisition], um die
Signalaufnahme zu starten bzw. zu beenden.
[Start acquisition] Ob fjle.S|gnaIe sofort.nach dgm Start aufgenommen und angezeigt werden, hangt
zusatzlich von den Trigger-Einstellungen ab.
@ HINWEIS: Je nach Menge der Daten und den Voreinstellungen kann es beim
Beenden einer Signalaufnahme etwas Zeit brauchen, bis alle Signale angezeigt
[Stop acquisition] |Werden.
Cg Aktivieren Sie die Wechselschaltflache [Auto-stop acquisition], um die
im Signalaufnahme nach einer vordefinierten Zeit zu beenden (Standard = 60
Sekunden).
Auto-st . . . . .
[Au o-stop Nutzen sie die [+] / [-] Tasten, um die Zeit der Zeitschaltuhr in 10-Sekunden-Intervallen
acquisition] ) -
zu verlangern bzw. verkirzen.
P Nutzen Sie die Schaltflache [Open list of triggered segments], um eine Liste aller
= aufgezeichneten Segmente anzuzeigen.

Weitere Details siehe Seite 43, Triggering, Trigger-Option Multi-Segment.

=

[Open the list of
position related

Nutzen Sie die Schaltflache [Open the list of position related timestamps], um
die Liste aller zur im XY-Diagramm gewahlten Position gehoérigen Zeitpunkte zu
offnen.

Mehr Details dazu siehe Kapitel Seite 64, Zeitpunkte zu einer Trajektorienposition
ermitteln.

[Lock signal auto-
resize]

timestamps]
Nutzen Sie die Schaltflache [Zoom XY plot to field size], um im XY Diagramm das
gesamte Scan-Feld einzupassen.
[Zoom XY plot to
field size]
a Aktivieren Sie die Wechselschaltflache [Lock signal auto-resize], wenn Sie im
And Zeit-Diagramm standardmaBig immer die den gleichen Zeitausschnitt haben

mochten.

Wenn nicht aktiv, wird immer der komplette aufgezeichnete Signalverlauf im
Zeit-Diagramm eingepasst.

C

[Toggle light or
dark background]

Aktivieren Sie die Wechselschaltflache [Toggle light or dark background], um die
Hintergrundfarbe der Benutzeroberflache auf schwarz zu andern.

Wenn nicht aktiv, ist der der Hintergrund standardmaBig weif3.

Tab. 4.6: PDA-006
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4.4 Bedienfelder

Die Benutzeroberfldche setzt sich im Wesentlichen aus den drei Bedienfeldern XY Plots,
Time Plot und Acquired Signals & Cursors zusammen.

Die Bedienfelder kénnen lUber den Bedienfeld-Manager frei zueinander angeordnet
werden.

Trigger Info: All data is recorded regardless of trigger.

«"| Show commanded signals |v'| Show measured signals

Signal Unit XY coloring
me [s] _
+" | Field Commanded X [mm) _
+ | Field Commanded ¥ [mm] -

Abb. 4.3: PDA-AAC
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Beispiel:

Bei Rechtsklick auf die (rot unterstrichene) Registerkarte erscheinen im Kontext-Men( drei
Optionen:

Das Bedienfeld kann frei positioniert werden.

Sobald man das losgeloste Bedienfeld bewegt, erscheint der
Bedienfeld-Manager, mit dem das Bedienfeld an einer anderen
Position angedockt werden kann.

Das Bedienfeld ist angedockt.

® Floating:
® Dockable:

B Tabbed document:

Die XY-Diagramme sind standardmaBig mit Registerkarten Ubereinandergestapelt, kénnen
mit dem Bedienfeld-Manager aber bei Bedarf auch nebeneinander angeordnet werden.

Greifen Sie dazu das Diagramm mit der Maus an der Registerkarte und fixieren es mit dem
Bedienfeld-Manager neben dem anderen XY-Diagramm.

Gate b 4 Laser Power 16-bit »
40
40
30
30 H
/ \
207 20 | : \
3 T ‘ z
3 E i
> a > ~ it
g0 5 10 = —
04 0
/ /\\
/ \\\\
S
~10 - -10 4 Z ‘-\l
=20 4
=20 H
T T T T T T T T T T T
-40 -20 i -10 1] 10 -50 -30 i -20 -10 0 10
XY f3 Field X [mm] XY i3 Field X [mm]

Abb. 4.4: PDA-AAD

Im MenU View kénnen Sie die Anzeige der drei Bedienfelder deaktivieren bzw. aktivieren
und das Layout der Benutzeransicht zurticksetzen.

Siehe Seite 20, Men( "View".
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5.1

... Vorgehensweise

Q

ERSTE SCHRITTE

Steuerkarte verbinden

Um Daten bzw. Signale aufzeichnen zu kénnen, muss die PDA Anwendung mit einer
Steuerkarte verbunden sein.

HINWEIS: Grundsatzlich kann eine PDA-Anwendung nur eine Verbindung mit einer Karte
haben.

Wenn Sie Signale von mehreren Steuerkarten gleichzeitig aufzeichnen mochten, mussen Sie
die PDA Anwendung mehrfach starten. Verbinden Sie jede Instanz mit einer anderen
Steuerkarte.

HINWEIS: Beachten Sie, dass hierzu ein spezielles Lizenzprodukt (PDA Multicard) erforderlich
ist.

Um eine Verbindung mit einer Steuerkarte herzustellen, sind folgende Schritte notwendig:

1. Klicken Sie in der Funktionsleiste auf [Discover], um die verfugbaren Steuerkarten zu
finden.

2. ldentifizieren Sie in der Ergebnisliste die gewlnschte Steuerkarte und wahlen Sie diese
aus.

3. Klicken Sie auf [Connect], um die Verbindung zu der ausgewahlten Steuerkarte
aufzubauen.

— Sobald die Verbindung herstellt ist, werden weitere Schaltflachen in der Funktionsleiste
aktiv (die Darstellung der Schaltflachen wechselt von grau zu schwarz).

— Die Seriennummer der Steuerkarte wird in der Mitte der Menuleiste angezeigt.

4. Optional: Klicken Sie auf die Wechselschaltflache [Auto-reconnect at startup], um bei
einem Neustart der PDA Anwendung die Verbindung zur gewahlten Steuerkarte
automatisch herzustellen.
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5.2

5.2.1

2

Signalaufnahme vorbereiten

Bevor Sie die Signalaufnahme starten, sollten ja nach Anwendungsfall gewisse Einstellungen

getroffen werden.

Dazu gehéren im Wesentlichen

® das Auswahlen der Signale bzw. Daten, die aufgezeichnet werden sollen,
® das Festlegen von Trigger-Ereignissen, um den Aufnahmebereich zeitlich einzugrenzen

bzw. zu steuern,

B sowie sicherzustellen, dass die Steuerkarte (SP-ICE-3) korrekt konfiguriert ist, insbesondere

Konfiguration der Signalparameter

Die Signalparameter werden Uber das Menl Settings > Configurations konfiguriert.

dass die geeignete Korrekturdatei auf die Steuerkarte geladen wurde,
dass die passende Ablenkeinheit angeschlossen ist,
dass das korrekte Kommunikationsprotokoll zwischen Steuerkarte und Ablenkeinheit

eingestellt ist und

dass die Schleppverzugswerte der Ablenkeinheit korrekt gesetzt sind.

Alternativen:

®  Mit Klick auf die Schaltflache [Configure signal parameters] in der Funktionsleiste

m Uber die Kurzwahltaste [F3].

Schaltflache

Erlauterung

Speichert die aktuelle Konfiguration.

Ladt eine bereits abgespeicherte Konfiguration.

0

Ladt die Konfigurationseinstellungen aus der Konfigurationsdatei neu.

Ladt die folgenden Parameter der SP-ICE-3-Steuerkarte neu in die PDA-
Anwendung:

Inverse field transformation
Inverse field correction
Tracking error

Field size

Simulation encoder speed

© 2024 RAYLASE GmbH
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Schaltflache Erlduterung
o Setzt die Konfiguration auf die Standardwerte zurtck.
ACHTUNG:

B Es werden auch alle virtuellen Signal-Konfigurationen gelscht.

® Die Trigger-Einstellung wird auf den Modus ,None"” gesetzt.

Tab. 5.1: PDA-008

5.2.2 Signals

Die Registerkarte Signals dient der Auswahl der erforderlichen Signale.
... Aufruf Settings > Configurations > Signals.

Configurations | SP300693

Signals  Virtual signals Triggering Timing

Available signals Configured signals XY plot domain
G, Search +'| Field Commanded X XY coordinates (® Field O Part
v All signals | Field Commanded Y Field domain coordinates without MOTF compensation.
> ADC Field Commanded Z
» Feedback /N Field Measured X
> Field Position /N Field Measured ¥
> Raw Trace Buffer Event [ Field Measured Z
| Gate
+ | Laser Power 16-bit
Label
0K | | Cancel

Abb. 5.1: PDA-AAE

Die Registerkarte Signals ist in drei Spalten gruppiert:

Spalte Erlduterungen siehe ...
Available signals Seite 30, Available signals
Configured signals Seite 39, Configured signals
XY plot domain Seite 40, XY plot domain

Tab. 5.2: PDA-012

HINWEIS: Mit der Ausgangskonfiguration sind die am haufig verwendeten Signale bereits
angelegt und Sie kénnen direkt starten. Je nach Anwendungsfall kénnen Sie weitere Signale
dazu wahlen.
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5.2.2.1 Available signals
In der Spalte Available signals finden Sie alle verfligbaren Signale in gruppierter Form.

HINWEIS: Einige Signale kénnen abhangig von den aktuellen Einstellungen nicht
konfiguriert werden.

Symbol Erlduterung Ursache
Dieses Signal kann zwar konfiguriert | Die angeschlossene Ablenkeinheit ist
.&. werden, wird aber keine Daten nicht mit der entsprechenden optischen
liefern. Achse ausgestattet.
5 Dieses Signal kann nicht konfiguriert | Das aktuell eingestellte Kommunikations-
werden. protokoll (inkl. Korrekturdatei)
unterstUtzt die Datentbertragung fur
dieses Signal nicht.

Tab. 5.3: PDA-009

5.2.2.1.1 ADC
In der Signalgruppe ADC waéhlen Sie die Konfiguration von Steuerkarte und ADC Adapter.
Wabhlen Sie Ihr Signal danach aus,

B an welchem Port der SP-ICE-3-Steuerkarte das ADC Adapter Board angeschlossen ist
(Port A oder B), und

® an welchem der vier Eingédnge des ADC Adapter Boards das Analogsignal eingespeist wird

(0...3)
Signal: ADC Port Port-Index
(SP-ICE-3-Steuerkarte) different_ieller Analog-
Eingang

(ADC Adapter Board)

ADC > ADCA:0 Port A = X903 0

> ADC A:1 1

> ADCA:2 2

> ADCA:3 3

> ADCB:0 Port B = X901 0

> ADCB:1 1

> ADCB:2 2

> ADCB:3 3

Tab. 5.4: PDA-010
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HINWEIS: Die Aufzeichnung der Analogsignale Uber das ADC Adapter benétigt die
entsprechende Lizenz, siehe Seite 15, Software-Funktionsabstufungen.

Weitere Informationen zur Verwendung des ADC Adapter Boards siehe Seite 78,
Anmerkungen zur Nutzung des ADC Adapter Boards.

5.2.2.1.2 Feedback

Wahlen Sie das Feedback-Signal (Status-Information) der Ablenkeinheit aus, welches Sie
aufzeichnen méchten.

Die Feedback-Signale kénnen fur alle sechs denkbaren Achsen ausgewahlt werden.

Signal: Feedback jeweils fiir die
Achsen...
Feedback > Current Position > X

Y
z

> Current Velocity

> Galvo Temperature

> Output Current ZoomZ

> Position Error
SensorZ

> Relative Output Control

> RMS Current

X (2nd Head)
Y (2nd Head)
Z (2nd Head)

>
>
>
> Auxiliary
>
>
>
>

> Servo Board Temperature

> Target Position

Tab. 5.5: PDA-011

HINWEISE:

m Beachten Sie, dass die Verflgbarkeit der Feedback-Signale abhangig ist von dem Modell
der RAYLASE-Ablenkeinheit und der FPGA-Version der DICON-Elektronik.

Wenden Sie sich bei Fragen an den RAYLASE-Support.
m Beachten Sie, dass pro optischer Achse jeweils nur eines der verfiigbaren Feedback-Signale
abgefragt werden kann.

B \Wenn zwei Ablenkeinheiten im Master-Slave-Betrieb von einer einzigen Steuerkarte
angesteuert werden, stehen pro Ablenkeinheit nur Feedback-Signale von maximal drei
Achsen zur Verflgung.

B Eine detaillierte Beschreibung der Feedback-Signale (Status-Informationen) finden Sie im
Handbuch Enhanced Protocol.

ACHTUNG: Sollten Sie Ablenkeinheiten anderer Hersteller an die SP-ICE-3-Steuerkarte
angeschlossen haben, kann RAYLASE selbst bei Verwendung des SL2-100-Protokolls keine
Gewahr fur die Analogie der Status-Informationen geben.
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5.2.2.1.3 Field Position

Die Positionsdaten geben die Achs-Positionen in der sogenannten Feld-Doméne an.

Die Positionsdaten werden hierbei durch eine inverse Feldkorrektur aus den Positionsdaten
der Scanner-Doméne berechnet (inklusive inverser Feldtransformation). Dies gilt sowohl fr
die Commanded Positions als auch fur Measured Positions. Dadurch ist es moglich, die
Positionsdaten in demselben Koordinatensystem darzustellen, in welchem Sie lhre Scan-
Geometrie definieren.

Signal: Field Position

Feldposition

Field Position

> Commanded Positions

>

Field Commanded X

>

Field Commanded Y

>

Field Commanded Z

Field Commanded M (Magnification)

> Measured Positions

Field Measured X

Field Measured Y

Field Measured Z

Field Measured M

HINWEISE:

Tab. 5.6: PDA-013

® \Wenn Sie Positionsdaten in der Scanner-Domaéane aufzeichnen wollen, wéahlen Sie bei den
Feedback -Signalen

— far die SOLL-Positionen die Target Position oder den Tx-Kanal,

— fuar die IST-Positionen die Current Position.

® |m Dual Head Mode (Master-Slave Ansteuerung von zwei 2-Achs Ablenkeinheiten) kénnen
die Positionen in der Feld-Domaéane nur fir die erste Ablenkeinheit erzeugt werden, da fur
die zweite Ablenkeinheit keine inverse Feldkorrektur berechnet werden kann.
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5.2.2.14 Raw Trace Buffer Event

Unbearbeitete Trace-Puffer Ereignisse.

Signal: Raw Trace Buffer Event

Erlduterungen siehe ...

Raw Trace Buffer Event > DAC

Seite 33, DAC

> Head

Seite 34, Head

> |0 Pin

Seite 36, 10 Pin

> 10 Port

Seite 37, 10 Port

> Label

Seite 37, Label

> Laser

Seite 38, Laser

> SPI

Seite 38, SPI

Tab. 5.7: PDA-014

5.2.2.1.4.1 DAC
Analoge Ausgangssignale, die z. B. fUr die Ansteuerung der Laserleistung ausgegeben
werden.
Signal: Erldauterung
Raw Trace Buffer Event > DAC
DAC > DacO0 Primare Laserleistung
> Dac 1 Beispielsweise sekundare Laserleistung oder
Simmerstrom

Tab. 5.8: PDA-015
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5.2.2.1.4.2 Head
Ablenkeinheiten und Kanale
Die Signale werden hierbei fir Hin-und Ruckkanal in 20 Bit dezimal angezeigt.

Signal:
Raw Trace Buffer Event > Head

Head > Head 0

HeadORxX
HeadORxY
HeadORxZ
Head0TxX
Head0TxY
Head0TxZ

Head1RxX
Head1RxY
Head1RxZ
Head1TxX
Head1TxY
Head1TxZ

V V. V VvV VvV V

> Head 1

V V. V VvV VvV VvV

Tab. 5.9: PDA-017

Tx: ® Kanal fur gesendete Daten

B generischer Kanal fur alle Befehle, welche von der Steuerkarte an die
Ablenkeinheit gesendet werden (z. B. Enhanced Kommandos, Soll-Positionen in
der Scanner-Domaéane)

Rx: m Kanal fir empfangene Daten

® \Welche Daten hier empfangen werden, muss vorab Uber einen Enhanced-Befehl
eingestellt werden.

HINWEIS: Die Verwendung des Rx-Kanals wird nicht empfohlen. Wahlen Sie
stattdessen gleich das entsprechende Feedback-Signal aus. So ist sichergestellt, dass
die gewinschten Daten auf dem Ruckkanal gesendet werden.
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Ubersicht Achsendeklaration:

Feld-Domane Scanner-Domaéne Zuordnung
X Head0-X X-Spiegel — Ablenkeinheit 1
y Head0-Y Y-Spiegel — Ablenkeinheit 1
Z Head0-Z Z-Achse (Laserfokus)
M (Magnification) Head1-X Zoom-Achse (AM-MODULE) oder
X-Spiegel — Ablenkeinheit 2
Auxilary Head1-Y RAYDIME METER oder
Y-Spiegel — Ablenkeinheit 2
SensorZ Head1-Z RAYSPECTOR

Tab. 5.10: PDA-035

Beziehung zwischen Positionsdaten von Tx und dem Feedback-Signal Target Position

Die Target Position ist die Position, die in der Ablenkeinheit von der Elektronik an die
Galvanometer-Scanner ausgegeben wird.

Wenn die kommandierte Positionsanderung (d. h. Scangeschwindigkeit) von Tx zu hoch ist,
greift der sogenannte Slew Rate Limiter ein, indem er die Geschwindigkeit drosselt. Die
Target Position verlauft dann weniger steil als Tx (siehe Beispiel).

Beispiel: 160000

-120000
-140000
-160000

\ \ Rx = Target position

\ Tx = commanded position

from control card

T T
14425 1,443

T T T T
14435 1,444 14445 1,445 1,4455

Millisecond [ms]

Abb. 5.2: PDA-ABG
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52.2.14.3 10 Pin
Hier konnen spezifische Ein- und Ausgangs-Pings flr Signale ausgewahlt werden (meist
benutzt fur die Prozesssteuerung).
Signal: Erlauterung
Raw Trace Buffer Event > 10 Pin
IO Pin > Abort Mark Eingang fur Signal zum Listenabbruch.
> Port Laser In 0 Generischer Eingang, je nach Konfiguration kann er
fur Laser Alarm benutzt werden.
> Port Laser In 1 Generischer Eingang, je nach Konfiguration kann er
far MOTF-Bauteilsensor oder als Synchronisation mit
speziellen Lasern genutzt werden.
> Port Laser Out 0 Generischer Ausgang, je nach Konfiguration kann
hier das ,Arm Laser” Signal ausgegeben werden.
> Port Laser Out 1 Generischer Ausgang, je nach Konfiguration kann
hier das Signal fur den Pilotlaser ausgegeben
werden.
> Port Laser Out 2 Generischer Ausgang, je nach Konfiguration kann
hier das ,Mark Engine Busy” Signal ausgegeben
werden.
> Start Mark Eingang fur Signal zum Listen-Start.

Tab. 5.11: PDA-018
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5.2.2.14.4 10 Port

Hier konnen spezifische Ein- und Ausgangs-Anschlisse von Signalen ausgewahlt werden
(meist benutzt fur die Prozesssteuerung)

Im Zeit-Diagramm wird der Wert dann als Dezimalwert angezeigt.

Signal: Erldauterung
Raw Trace Buffer Event > 10 Port

10 Port > Port A Digitale, generische 10-Schnittstelle Port A mit

16-Bit-Eingang.

> PortB Digitale, generische 10-Schnittstelle Port B mit
16-Bit-Eingang.

> Port C Digitale, generische 10-Schnittstelle Port C mit
16-Bit-Eingang.

> Port D Low Digitale, reservierte Schnittstelle Port D; die unteren,
ersten 16 Bits (von 24 Bits).

> Port D High Digitale, reservierte 10-Schnittstelle Port E; die

oberen, restlichen 8 Bits (von 24 Bits).

> Port E Low Digitale, reservierte Schnittstelle Port D; die unteren,
ersten 16 Bits (von 24 Bits).

> Port E High Digitale, reservierte 10-Schnittstelle Port E; die
oberen, restlichen 8 Bits (von 24 Bits).

> Port Laser In Der 2-Bit-I0-Eingang der Laseransteuerung,
Port X907 der Steuerkarte.

> Port Laser Out Der 3-Bit-I0-Ausgang der Laseransteuerung,
Port X907 der Steuerkarte.

5.2.2.1.4.5 Label

Hier werden die Werte der sogenannten Trace-Label angezeigt, die in der Kommandoliste
enthalten sind.

Die Trace-Labels mlssen von der Anwendersoftware proaktiv gesetzt werden.
Typische Trace-Labels der RAYGUIDE-Anwendersoftware sind:

10 = Start einer Liste

11 = Ende einer Liste

12 = Neue Querschnittlage bei Tiefengravur
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5.2.2.1.4.6 Laser

Hier kbnnen Sie dezidierte Ausgangssignale auswahlen, die fir die Laseransteuerung genutzt

werden.

Signal:
Raw Trace Buffer Event > Laser

Erlauterung

Laser > FPS

First Pulse Suppression

> Laser Power 16-bit

Vorgabe Laserleistung als 16-bit-Wert
(Standard)

> Laser Power 1-bit

Vorgabe Laserleistung als 1-bit-Wert

> Laser Power 2-bit

Vorgabe Laserleistung als 2-bit-Wert

> Laser Power 4-bit

Vorgabe Laserleistung als 4-bit-Wert

> Laser Power 8-bit

Vorgabe Laserleistung als 8-bit-Wert

> Laser Triggered

Signal fr die Laser-Synchronisation (1 bit)

> Lm

Laser Modulation

(Pulse Wiederholrate bzw. Laser Frequenz)

5.2.2.1.4.7 SPI
Serial Peripheral Interface

Hier kbnnen Sie die Daten auswahlen, die Gber das SPI-Interface empfangen werden.

Erlduterung

Signal:

Raw Trace Buffer Event > SPI

SPI > Spi 0 Rx
> Spi 1 Rx
> Spi 2 Rx
> Spi 3 Rx

Uber SPI Rx kénnen Daten erfasst werden, welche
ein SPI-Slave-Gerat, z. B. ein Laser-Adapter-Board
zurltck meldet.

ACHTUNG: Die Auswahl dieser Signale im PDA
erfordert zuvor die korrekte Konfiguration des
jeweiligen SPI-Moduls (entweder tUber APIl-Befehle
der Steuerkarte oder mit dem SP-ICE-3 Config-Tool).

Weitere Details siehe Handbuch SP-ICE-3,
Kapitel 10.3.1.
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5.2.2.2 Configured signals

Die Spalte Configured signals zeigt eine Liste der von Ihnen aus der Spalte Available
signals ausgewahlten Signale.

® Nur die Uber die Checkbox angewahlten Signale werden aufgezeichnet.

® Die in der Spalte Configured signals angezeigte Signalreihenfolge definiert auch die
Reihenfolge im Bedienfeld Time Plot und im Bedienfeld Acquired Signals & Cursors.

Mit ,,Drag & Drop” kénnen Sie die Reihenfolge nach Belieben dndern.

m  Mit Klick auf die Schaltflache [Remove signal] entfernen Sie das Signal aus der Spalte
. Configured signals.

(Die Schaltflache erscheint, sobald man mit der Maus Uber den Signal-Eintrag fahrt)

® Einige Signale liegen nicht in der bendtigten Einheit vor. Fir diese Signale werden
unterhalb der Liste noch Felder fur die Signalumrechnung angezeigt.

Fur einige Signale sind die Werte fur die Skalierung schon passend vorgegeben.

Optional kénnen Sie hier auch die physikalische Einheit des Signals angeben, um die
Diagramm-Achse entsprechend zu deklarieren.

+ Target Position X
v Head DR

o Head 0T

Signal conversion (Target Position X)

Scale =0 (535
Offset +0
UInit

Abb. 5.3: PDA-ABD
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5.2.2.3 XY plot domain

Fur die Analyse von Laserprozessen, die im Modus ,Marking-on-the-fly" (MOTF) ausgefihrt
werden, ist es oft von Interesse zu prifen, wie die Markierung auf dem bewegten Bauteil
ankommen wirde.

Daher bietet der PDA die Option, die Positionsdaten editiert durch die simulierte
Bandbewegungsgeschwindigkeit darzustellen.

Wahlen Sie dazu Part aus. Die entsprechenden Signale fur die Positionen, z. B. Field
Commanded X und Field Commanded Y werden automatisch umbenannt in Part Commanded
X und Part Commanded Y.

Gate. x Gate x

204

Frela v T
Part ¥ fmm]

,,,,,

10 r r v - r r - T T T {D—
" 2 350 «

25 20 s 0 k3 o H 0 5 Ed 2 » E o 150 20
i Field X [mm] X Part X [mm]

Abb. 5.4: PDA-AAY

1 statisch im Feld 2 mit Bandbewegung (man sieht hier die
Kontur kontinuierlich aneinandergereiht)

ACHTUNG: Diese Option funktioniert nur mit dem Simulations-Encoder der SP-ICE-3-
Steuerkarte.
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5.2.3

Virtual Signals

Der PDA bietet die Méglichkeit, zusatzlich zu den Basis-Signalen auch noch sogenannte
virtuelle Signale zu konfigurieren.

Die virtuellen Signale werden immer aus bestehenden Basis-Signale mathematisch berechnet.

Ein sicher haufiges Beispiel daflr ist die Scan-Geschwindigkeit. Die Scan-Geschwindigkeit
leitet sich Uber die 6rtliche Positionsanderung nach der Zeit ab.

Aber es ist auch moglich, ein Basissignal zu duplizieren. So kann man z. B. Temperaturwerte
einmal als regulare ,heatmap” und zusatzlich als ,,defect map” darstellen.

Die Konfiguration der virtuellen Signale erfolgt Uber das MenU Settings > Configurations >
Virtual Signals:

Signals  Virtual Signals  Triggering  Timing

Calculation Input Signals Signal Label | Share Axis of | Scale | Offset | Unit

X  Field Commanded X ~

Velocity 2D * |+ Velocity - mz

¥ Field Commanded Y =

Abb. 5.5: PDA-AAF

Spalte

Wert / Erlauterung

Calculation

Drop-Down-Liste
Wahlen Sie hier die Berechnung fir das virtuelle Signal aus.

Uber die Checkbox wahlen Sie, ob das konfigurierte Signal aktiv fur die
Signalaufnahme verwendet werden soll.

Velocity2D Geschwindigkeit in einer Ebene (Ableitung der
Positionsanderung nach der Zeit)

Velocity3D Geschwindigkeit im 3-dimensionalen Raum

Substraction Differenz zwischen Input-Signal 1 und Input-Signal 2

Addition Summe aus Input-Signal 1 und Input-Signal 2

Multiplication Produkt aus Input-Signal 1 und Input-Signal 2

Division Teiler aus Input-Signal 1 und Input-Signal 2

Derivation Ableitung vom gewahlten Input-Signal nach der Zeit

Copy Eine Kopie vom gewahlten Input-Signal (hilfreich, wenn
vom gleichen Signal zwei unterschiedliche XY-Diagramm-
darstellungen gewlinscht sind)

HINWEIS: Ein Copy-Signal kann nicht mehr als Basis-Signal
far ein virtuelles Signal verwendet werden.

Input Signals

Drop-Down-Liste

Als Input-Signale stehen alle Signale zur Verfigung, die zuvor als
aufzuzeichnendes Signal auf der Registerkarte ,Signals” konfiguriert und
aktiviert wurden. (Siehe Kapitel 5.2.1.2)
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Spalte

Wert / Erlauterung

Signal Label

Eingabefeld

Tragen Sie hier einen fur Sie sinnvollen Namen fur das Signal ein.

Share Axis of (optional)

Drop-Down-Liste

Wahlen Sie ein Signal, mit dem sich dieses Virtuelle Signal das Zeit-Diagramm
teilt. Auf diese Weise lassen sich zwei Signale ggf. besser vergleichen.

Uber die Checkbox lasst sich das Teilen aktivieren/deaktivieren.

Scale (optional)

Skalierung des Signals

Offset (optional)

Werteversatz des Signals

Unit (optional)

Physikalische Einheit des Signals

[Add virtual signal]

Fugt eine neue Zeile fur die Konfiguration von einem weiteren virtuellen Signal
hinzu

[Remove virtual
signal]

Loscht die entsprechende Zeile bzw. das virtuelle Signal

Tab. 5.12: PDA-022
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5.2.4 Triggering

Die Trigger-Einstellungen entscheiden darltber, wann die Signalaufnahme startet und endet.

Unabhéngig von der Trigger-Einstellung muss die Aufnahme tber die Schaltflache [Start
@ acquisition] aktiviert werden.

Ebenso sollte die Aufnahme unabhangig von den Trigger-Einstellungen Uber die Schalflache
@ [Stop acquisition] deaktiviert und werden.

Configurations | SP300693

Signals  Virtual signals Triggering Timing

Trigger mode O Mone O Single-shot O Continuous  ® Multi-segment

All triggered segments are recorded,

Trigger ch Always =
Trigger on immediately upon the first received event.
Trigger off None =

Trigger on immediately upon the first received event.

Pre-trigger 0s - =| Extend recording before trigger on

Post-trigger 0s - =| Extend recording after trigger off

Stop after trigger off 0s =+ =| Stop acquisition after the specified time unless triggered on agair
Continuous time multi-trigger will keep track of the segment time continuously.

@ OK Cancel

Abb. 5.6: PDA-AAG
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Grundsatzlich stehen vier Trigger-Modi zur Auswahl.

Registerkarte
Triggering

Erlduterung

Trigger mode

None

In diesem Modus wird die Datenaufzeichnung nicht
durch Trigger-Events gestartet / beendet, sondern
nur durch die Schaltflachen [Start acquisition]
bzw. [Stop acquisition].

S e

Single Shot

Im Modus ,Single Shot “ wird nur der Zeitausschnitt
dargestellt der durch das ,Trigger-On“-Ereignis
startet und durch das , Trigger-Off”-Ereignis endet.

Weitere Einstellungen fur diesen Trigger-Modus
siehe Tabelle unten.

Continuous

Im Modus ,,Continuous” werden zwar alle
getriggerten Zeitabschnitte live aufgezeichnet aber
nur die Daten vom zuletzt getriggerten Zeitabschnitt
(Segment) werden behalten und dargestellt.

Weitere Einstellungen fur diesen Trigger Modus
siehe Tabelle unten.

Multi-Segment

Im Modus ,,Multi-Segment” werden alle
getriggerten Zeitabschnitte nicht nur aufgezeichnet,
sondern auch gespeichert.

Nach dem Stoppen der Aufzeichnung wird der letzte
Zeitabschnitt dargestellt. Uber die Schaltflache
[Open list of triggered segments] kénnen alle
Segmente einzeln fur die Darstellung ausgewahlt
werden.

)

=

Weitere Einstellungen fir diesen Trigger-Modus
siehe Tabelle unten.

Tab. 5.13: PDA-023
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Abhangig vom Trigger-Mode kénnen die folgenden Einstellungen vorgenommen werden.

Trigger-Einstellung

Erlduterung

Trigger on

Wahlen Sei ein Ereignis, mit dem die Aufnahme eines Zeitabschnitts beginnt.
Zur Auswahl stehen:

® Always

B Gateon

®m Trace Label

Trigger off

Wahlen Sie ein Ereignis, mit dem die Aufnahme eines Zeitabschnitts endet.
Zur Auswahl stehen:

® None

B Gate off

® Trace Label

B Timeout

Pre-Trigger

Wahlen Sie, ob eine gewisse Zeitspanne vor dem Trigger-Ereignis, mit dem eine
aufzunehmende Zeitspanne startet, ebenfalls mit der Aufnahme abgespeichert
und dargestellt werden soll.

Geben Sie die gewlinschte Zeitspanne an.

Post-Trigger

Wahlen Sie, ob eine gewisse Zeitspanne nach dem Trigger-Ereignis, mit dem
eine aufzunehmende Zeitspanne endet, ebenfalls mit der Aufnahme
abgespeichert und dargestellt werden soll.

Geben Sie die gewlinschte Zeitspanne an.

Stop after trigger off

Wahlen Sie, ob die Aufnahme nach dem Trigger off-Ereignis deaktiviert werden
soll, sofern nicht in einer gewissen Zeitspanne ein neues Trigger on-Ereignis
eintritt.

Continuous time

Wabhlen Sie, ob beim Trigger-Modus Multi-Segment jeder Zeitabschnitt mit
fortlaufender Zeit pro Zeitabschnitt beginnt oder ob jeder Zeitabschnitt bei t=0
beginnt.

Tab. 5.14: PDA-036
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5.2.5 Timing

Auf der Registerkarte Timing kénnen Zeitwerte eingesehen werden, welche die zeitliche
Darstellung der Signale zueinander abstimmen.

Mit diesen Einstellungen wird z. B. daflir gesorgt, dass die Ist-Positionsdaten zu den Soll-
Positionsdaten der Ablenkeinheit so versetzt werden, dass sie in der zeitlichen Darstellung
zeitsynchron laufen.

StandardmaBig werden folgende Signale geshiftet bzw. sind um folgende Parameter
zeitversetzt:

1. Bei Positionen in der Feld-Domane wird die gemessene Position so geshiftet, dass sie mit
der kommandierten Position zeitlich Gberlagert.

2. Bei Roh-Signalen (Tx vs Rx) ist in der Regel ein Zeitversatz um den Betrag der Signallaufzeit
(Steuerkarte-Ablenkeinheit-Steuerkarte) zu beobachten. Dieser Versatz wird nicht
automatisch ausgeglichen.

Sollte der Bedarf bestehen, an dem Standard-Zeitverhalten etwas zu andern, kann dies einzig
durch die Definition des ,,Custom Delay” geschehen.

ACHTUNG: Grundsatzlich wird davon abgeraten, diese Werte ohne Anleitung seitens
RAYLASE zu andern.
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6.1

DATEN AUFZEICHNEN

Signalaufnahme aktivieren / deaktivieren

Um Daten aufzuzeichnen, muss die Signalaufnahme aktiviert werden, um dann ggfs. auf
Trigger-Ereignisse zu reagieren. Dies geschieht Uber die Schaltflachen [Start acquisition]
bzw. [Stop acquisition] in der Funktionsleiste.

Die Aktivierung kann vor aber auch wahrend einer Listenausfiihrung auf der SP-ICE-3-
Steuerkarte geschehen.

Die Aufzeichnung wird spatestens nach Ablauf der Zeitschaltuhr (siehe Funktionsleiste)
abgebrochen, um zu verhindern, dass die Aufzeichnung zu vieler Daten den Arbeitsspeicher
des Rechners Uberflutet.

Die Anzeige der Daten im Zeit-Diagramm und XY-Diagramm k&énnen Sie live betrachten. Bei
sehr langen Aufzeichnungen mit entsprechend groBen Datenmengen kann es aber dazu
kommen, dass die Daten nicht alle live gerendert werden kénnen. In diesem Fall vergeht nach
dem Beenden der Aufzeichnung noch Zeit, bis alle Daten fur die Anzeige gerendert sind.

HINWEIS: Das XY-Diagramm wird nach Aktivierung der Signalaufnahme automatisch auf das
Scan-Feld eingepasst und ggfs. vorherige Trajektorien entfernt.

Das Zeit-Diagramm Startet mit t=0, zum Zeitpunkt vom Start-Trigger-Ereignis.
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6.2 Time Plot: zeitliche Darstellung der Signale

Alle gemaRB Seite 39, Configured signals konfigurierten Signale sowie alle virtuellen Signale
werden immer im zeitlichen Verlauf dargestellt. Alle Zeit-Diagramme haben dieselbe X-Achse
(Zeit), wobei t=0 der Trigger-Zeitpunkt ist. Die Einheit der Zeit-Achse (Sekunden vs
Millisekunden vs Mikrosekunden) kann in den Preferences definiert werden (siehe Seite 66,
Preferences).

Nach dem Beenden der Signalaufnahme wird die X-Achse so standardmaBig so automatisch
skaliert, dass die komplette Zeitspanne unter Berlcksichtigung der Trigger-Ereignisse
dargestellt wird.

Alternativ kann die automatische Skalierung tber die Wechselschaltflache [Lock signal
— auto-resize] abgeschaltet werden. Der Achsbereich bleibt dann so, wie er vor dem Start der
Signal-Aufnahme war.

Die Y-Achse der Signale hangt vom Signal ab.

Die meisten Signale Ubertragen 20Bit-Daten, die im Diagramm als Dezimalwert abgebildet
werden. Die Skalierung der Y-Achse dieser Signale lasst sich anpassen. Details dazu siehe Seite
39, Configured signals.

Manche Signale sind reine Boolesche Signale (z.B. Gate Signal). Da hier nur der Signalstatus
True oder False angezeigt wird, kann die Y-Achse nicht skaliert werden.

Die Daten aller Signale werden im Bedienfeld Time Plot untereinander dargestellt. D.h.,
nicht nur die X-Achse ist fur alle Signale gemeinsam, sondern auch der Cursor verlauft vertikal
durch alle Signalverlaufe.

BESONDERHEIT der Diagramm-Abschnitte fiir Feldposition einer Achse:

Die Signale fir kommandierte als auch gemessene Positionsdaten von optischen Achsen in
der sogenannten Feld-Domane teilen sich jeweils einen Diagramm-Abschnitt bzw. die
Y-Achse, um sie direkt miteinander vergleichen zu kénnen. Zur Unterscheidung werden sie
mit unterschiedlichen Farben dargestellt.

Da auf den Kanalen Tx und Rx einer Achse unter anderem auch Positionsdaten gesendet /
empfangen werden kdnnen, teilen sich diese beiden Signale ebenfalls einen
Diagramabschnitt.

HINWEISE:

®m Das Hbhenmaf der einzelnen Abschnitte des Zeit-Diagramm:s ist einheitlich. Es kann in den
Preferences definiert werden (in Pixel). Ausnahme sind Diagramme von booleschen
Signalen.

® \Wenn der vertikale Bildbereich in der GUI nicht ausreicht, um alle Diagramabschnitte
untereinander abzubilden, erscheint am rechten Rand eine Scroll-Leiste.

m Uber die Checkboxen im Bedienfeld Acquired Signals & Cursors (Spalte TP) kénnen Sie
einzelne Diagramabschnitte aus- bzw. ein-blenden.
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® \Wenn Sie alle Zeit-Diagramme auf einmal ausblenden wollen, nutzen Sie die Men{-Option
View. Deaktivieren Sie hier Time Plot.

m Uber die Funktionstaste [F4] kénnen Sie bei Bedarf die Werte-Etiketten entlang der
Cursors ausblenden.

Beispiel: Time plot Time plot
A B A B
250 2,018.925¢2,123.988 [ms] 250 2,018.925 [r2,123.988 [ms]
200 200 Plotting of acquired signals as time series.
Theraaardne Etikeftan
150 Uberlagerdne Efikeften 150 !
—_ 136,821 Tmml ) —_ x
E 124,045 E ®
E 100 \113:666 fmriz 04 [mml E 100
5 -
o ac)
S_:l 50 S_f 50
0 [F4] 0
- = .
-100 100
100 100
80 80
60 66.012 [mm 60
40 : 40
39.092 [mm}4 [mm]
20 . 20
E E
E 0 E 0
o
E -20 5 20
i 40 L 40
-60 -60
-An -80

Abb. 6.1: PDA-ABK
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Mit einem Rechtsklick der Maus im Zeit-Diagrammbereich kommen Sie in das Kontext-
Menii. Dort finden Sie weitere Funktionen:

Measure

Clear measurements

Fit all

o Auto-tracking XY plot
Center XY plot here
Clear XY center marker(s)
Fit signal axes

Save as image

Abb. 6.2: PDA-ABH

Element

Erlduterung

Measure

Startet die Messfunktion. Siehe Seite 61, Abstands-Messwerkzeug.

Clear measurements

Léscht alle derzeit angezeigten Messvektoren inklusive Messwerte.

Auto-tracking XY plot

Wenn aktiviert, wird das Ansichtsfenster vom XY-Diagramm nach Beendigung
der Aufnahme automatisch auf die aufgezeichnete Trajektorie eingepasst.

Center XY plot here

Zentriert das Ansichtsfenster des XY-Diagramms um die XY-Koordinate, die zum
derzeitigen Zeitpunkt des T-Cursors gehért, unabhéngig von der Zoom-Stufe im
XY-Diagramm. Siehe Seite 64, XY-Diagramm um einen Zeitpunkt zentrieren.

Clear XY center marker(s)

Loscht alle vertikalen Hilfslinien fur Zeitstempel, die eine XY-Position markieren.
Siehe Seite 64, Zeitpunkte zu einer Trajektorienposition ermitteln.

Fit signal axis

Skaliert und verschiebt die Y-Achsen aller Diagrammabschnitte so, dass alle
Datengraphen der aktuell angezeigten Zeitspanne zu sehen sind.

Fit all

Skaliert und verschiebt die Y-Achsen aller Diagrammabschnitte als auch die Zeit-
achse so, dass die kompletten Datengraphen zu sehen sind.

Save as image

Speichert das komplette Zeit-Diagramm mit der aktuell dargestellten Zeitspanne
als *.png Datei.
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6.3

XY Plot: ortsaufgeldste Darstellung der
Signale

Das XY-Diagramm dient im Wesentlichen dazu, den Werteverlauf von Signalen im Scan-Feld
mit Hilfe von Farbe darzustellen.

Will man einzig die Trajektorie der Ablenkeinheit im Scan-Feld betrachten, ist es ausreichend,
sich ein ,einfaches” Signal (wie z. B. das Laser-Gate Signal) im XY-Diagramm anzeigen zu
lassen.

Prinzipiell kann aber jedes Signal (einschlieBlich der virtuellen Signale), welches gemaB Seite
39, Configured signals konfiguriert wurde, in einem XY-Diagramm ortsaufgeldst entlang der
Trajektorie dargestellt werden. Es ist immer moglich, sich die Trajektorie basierend auf den
kommandierten Positionen anzeigen zu lassen. Sofern eine RAYLASE-Ablenkeinheit
verbunden und eingeschaltet ist, kann zusatzlich oder alternativ die Trajektorie auch
basierend auf den gemessenen Positionen angezeigt werden.

WICHTIG: Der Ort bzw. die Position bezieht sich hierbei auf das Koordinatensystem des Scan-
Felds. Dies wird erreicht, indem die PDA-Anwendung die Position in der Scanner-Domane
Uber eine inverse Feldkorrektur sowie inverse Feldtransformation in die Feld-Doméne
zuriickberechnet.

HINWEISE:

B Im Wesentlichen macht die Darstellung von Signalen im XY-Diagramm nur bei Signalen
Sinn, die ihren Wert positionsabhangig &ndern. Diese Anderung wird im XY-Diagramm
dann durch eine Anderung der Farbe dargestellt. Diese Art der Darstellung wird auch
teilweise als ,heatmap” bezeichnet. Mehr Details zu den Einstellméglichkeiten fur die
Farbcodierung der Signale siehe Seite 68, Farbeinstellungen im XY-Diagramm.

B Die Daten im XY-Diagramm werden standardmaBig als Vektoren gerendert. Dies
ermdglich eine sehr klare Darstellung und auch in hoher Zoom-Stufe eine gute Auflésung.

®m  Alternativ kdnnen die Daten auch als Pixelgrafik gerendert werden. Diese Variante eignet
sich insbesondere, wenn sehr viele Daten aufgezeichnet werden. Beispielsweise, wenn
Laserprozesse analysiert werden sollen, die Fillungen oder eben Pixelgrafiken enthalten.
Details dazu siehe Seite 66, Preferences.

B Grundsatzlich werden mehrfache XY-Diagramme in Registerkarten hintereinander
gestapelt.

® \Wenn Sie den Maus-Cursor sehr nahe an eine Trajektorie bewegen, so wird diese dadurch
~dicker” dargestellt (bis Sie den Maus-Cursor wieder wegbewegen).

m Uber den Bedienfeld-Manager kénnen sie auf Wunsch auch zwei oder mehr
XY-Diagramme nebeneinander anordnen, um sie so besser vergleichen zu kénnen.
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B Nutzen die die Checkboxen im Bedienfeld Acquired Signals & Cursors (Spalte XY), um
das XY-Diagramm fur ein Signal anzeigen zu lassen. StandardmaBig sind die Signale Gate
und Laser Power 16-bit gesetzt.

® \Wenn Sie alle XY-Diagramme auf einmal ausblenden wollen, nutzen Sie die MenU-Option
View. Deaktivieren Sie hier XY Plots.

® Links unter dem XY-Diagramm befindet sich eine Label-Schaltflache [XY fc3]. Mit Klick
auf diese Schaltflache 6ffnet sich ein Informationsfenster mit Angaben zur aktuell
benutzten Korrekturdatei bzw. zur inversen Feldkorrektur.

Inverse Correction Info

Path CAProgramData\RAYLASE\ProcessDataAnalyzer\CorrectionFiles\inverse_47DEQpRj8HESa+-TimW+5)CeuQeRkmSNMpIWZGIhSuFVITTvF 3
Field Axes Xy

Scanner Axes Xy

Dimensions 2D

Is GCD? False

Head Format RL3_Single3Dl

Field Size XYZ [um] 141200, 141200, 1

Field Offset XYZ [um] 0,0,0

Max Magnification 1

Layers 257, 257, 1.1

Hash saVezmOKIRf3Uju+x1Lz0hpktuF/2z0421/A0kPiRETTvF

Abb. 6.3: PDA-ABI
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Mit einem Rechtsklick der Maus im XY-Diagrammbereich kommen Sie in das Kontext-Menii.
Dort finden Sie weitere Funktionen:

Measure
Clear measurements

Skip jumps
Highlight position on time plot
Fit to field size
Fit to trajectory
Fit to AB cursor range
Reset aspect to square
L Keep aspect ratio

Save as image

Abb. 6.4: PDA-ABJ

Element

Erlduterung

Measure

Startet die Messfunktion. Siehe Seite 61, Abstands-Messwerkzeug.

Clear measurements

Léscht alle derzeit angezeigten Messvektoren inklusive Messwerte.

Skip jumps

Blendet alle Sprung-Trajektorien in allen XY-Diagrammen aus / ein

Highlight position on
time plot

Aktiviert die Anzeige aller Zeitpunkte, zu denen die gewéahlte Koordinate der
Trajektorie angefahren wurde, mittels Hilfslinien im Zeit-Diagramm. Siehe
Kapitel 7.4.2

Fit to field size

Passt das Ansichtsfenster auf das Scan-Feld ein.

Fit to trajectory

Passt das Ansichtsfenster auf die komplette Trajektorie ein.
HINWEIS: Das schlieBt auch ausgeblendete Sprungvektoren ein.

Fit to AB cursor range

Passt das Ansichtsfenster auf der Trajektorie ein, die in der Zeit zwischen den
beiden Cursors abgefahren wurde.

Reset aspect to square

Setzt die Ansicht vom XY-Diagramm auf gleiche Skalierung der X- und-Y-Achse

Keep aspect ratio

Wenn aktiviert, werden mit dem Maus-Cursor gewahlte Zoom-Ausschnitte
immer mit gleicher X- und Y-Skalierung angezeigt. Ohne die Funktion wirden
sich die Achsen gemaf des Auswahlfensters ggfs. unterschiedlich skalieren.

Save as image

Speichert das komplette Zeit-Diagramm mit der aktuell dargestellten Zeitspanne
als *.png Datei.
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6.4 Navigation in den Diagrammen

Ein essentielles Feature der PDA-Benutzeroberflache ist, dass Sie bestimmte zeitliche oder
ortliche Ereignisse seines Laserprozesses sehr detailliert betrachten kénnen.

Dafur kénnen Sie den Bildausschnitt der Graphen in den Diagrammen so vergréBern und
positionieren, dass Sie das gewinschte Detail betrachten kénnen.

Im Folgenden werden einige Optionen beschrieben, die dazu dienen, die gewiinschte
Position des Graphen bzw. den gewlinschten Abschnitt des Graphen herauszustellen.

6.4.1 Automatische Einpassfunktionen

Zeit-Diagramm

Im Zeit-Diagramm wird nach dem Beenden der Signalaufnahme die X- bzw. Zeit-Achse so
skaliert, dass die gesamte Zeitspanne der Signalaufnahme den verfligbaren Diagrammbereich
benutzt.

Die Y- bzw. Werte-Achse wird ebenfalls automatisch so skaliert und verschoben, dass alle
aufgezeichneten Daten zu sehen sind.

Das Kontext-Menu im Zeit-Diagramm bietet dartber hinaus folgende zwei Funktionen:

® Fit all: alle Graphen vollstandig in die jeweiligen Bildausschnitte (pro Diagrammabschnitt)
einpassen.

B Fit signal axis: die Y- bzw. Werte-Achse fur alle Graphen so zu skalieren, dass alle Daten
des aktuellen Zeitbereichs eingepasst werden.

XY-Diagramm

Im XY-Diagramm ist die Ansicht automatisch auf die FeldgréBe eingepasst.

Das Kontext-MenU im XY-Diagramm bietet dartber hinaus die drei Funktionen:

® Fit to field size: den Bildausschnitt wieder auf die FeldgréBe einpassen.

® Fijt to trajectory: alle aufgezeichneten Trajektorien in den Bildausschnitt einpassen.

B Fit to AB cursor range: Es werden die Trajektorien in den Bildausschnitt eingepasst, die
sich aus der Zeitspanne zwischen den beiden Cursors A und B ergeben.

Wenn Sie den bei beiden Diagrammen vordefinierten Skalenbereich fir die erste Ansicht
LN nach Beendigung der Signalaufnahme fixieren méchten, aktivieren Sie die
Wechselschaltflache [Lock signal auto-resize].
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6.4.2 Zoom

Mit dem Mausrad kénnen Sie sowohl im Zeit-Diagramm als auch im XY-Diagramm hinein-
bzw. herauszoomen. Die Skalenwerte passen sich automatisch an. Der Zoom-Mittelpunkt
entspricht der aktuellen Cursor-Position im Diagramm.

Bei dem Zeit-Diagramm wird dabei jedoch nur die Zeit-Achse gestreckt/gestaucht.

Um die Y- bzw. Werte-Achse der Zeit-Diagramme zu skalieren, positionieren Sie den Maus-
Cursor direkt bei der Skala des entsprechenden Diagramm-Abschnitts und nutzen
anschlieBend das Mausrad.

Sie kdnnen auch mit gedricktem Mausrad einen gezielt zu vergréBernden Bereich mit dem
Maus-Cursor aufziehen:

25000

:

171187 [pm]l*

:

Field ¥ [pm]

5000

Abb. 6.5: PDA-AGH

6.4.3 Skalenbereich verschieben

In beide Achsrichtungen

Halten Sie die linke Maustaste gedrickt und verschieben den Bildausschnitt Gber die Maus-
bewegung, bis der gewlinschte Bereich im Bild ist.

In nur eine Achsrichtung

Positionieren Sie den Maus-Cursor an der entsprechenden Diagramm-Skala (Indikator: Maus-
Zeiger wechselt auf Hand-Symbol). Halten dann die linke Maustaste gedriickt, und verschieben
den Bildausschnitt Uber die Mausbewegung, bis der gewlinschte Bereich im Bild ist.

HINWEIS: Eine Ubersicht Gber alle Funktionen zum Zoomen und Verschieben wird lhnen
unter Help > Show Mouse Controls angezeigt.
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6.5 Bedienfeld "Acquired signals & cursors"

Acquired signals 8 cursors *

(5) XY plot overlays

+'| Show commanded signals || Show
Signal Unit XY coloring A T B AAB AAT ATE
Time [ms] ; 1648,60373437 | 431647084375 | 33423746875 | 1693,77095312 | 266786710937 | -974,09615625
+ | [Field Commanded X [mm] ! 858814067082 | -23,087278099 | 8,58814067082( 0 -31,675418770 | 31,6754187701
+|[Field Commanded Y [mm] ; 12,7845158874 | 14,0535738421| 12,7845158874( 0 1,26905795462 | -1,2690579546
| |cate _— 0 1 0 0 1 K
+ || +||Laser Power 16-bit [3a] ;= = = 100 100 100 0 0 0
| [Copy of power 3 ! 100 100 0

Abb. 6.6: PDA-AAI
Das Bedienfeld Acquired Signals & Cursors ist standardmafig unter dem Bedienfeld XY
Plots angeordnet. Es ist in zwei Abschnitte unterteilt:
®m XY plot overlays, siche Seite 56, XY plot overlays.
® Signals, siehe Seite 57, Signals.

6.5.1 XY plot overlays

Wahlen Sie hier, ob die Trajektorien die im XY-Diagramm dargestellt werden, basierend auf
® den kommandierten Positionsdaten (Checkbox Show commanded signals) und / oder
®m den gemessenen Positionsdaten (Checkbox Show measured signals).

Wenn Sie beides anwahlen, werden die Trajektorien fur das entsprechende Signal flr im
gleichen Diagramm Uberlagernd dargestellt.

Die Cursor-Etiketten am XY-Diagramm werden fur beide Positionsdaten in unterschiedlichen
Farben angezeigt.

HINWEIS: Es ist bei den derzeitig verfligbaren Kommunikationsprotokollen nicht méglich,
gemessene Positionsdaten und Statusinformationen der Ablenkeinheit zeitgleich zu
empfangen.
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6.5.2 Signals

Die Tabelle Signals listet alle aktiv konfigurierten Signale sowie alle virtuellen Signale in der
Reihenfolge auf, wie sie im Meni Configurations > Signals gelistet sind.

Die Zeit wird immer ganz oben in der Tabelle als separate Entitat aufgefihrt.

Spalte Erlauterung
XY Wahlen Sie Uber die Checkbox, ob fur das entsprechende Signal ein
XY-Diagramm erzeugt und angezeigt werden soll.
TP Wahlen Sie Uber die Checkbox, ob fur das entsprechende Signal ein Diagramm-
Abschnitt im Zeit-Diagramm angezeigt werden soll.
Signal Name des Signals.
Unit Physikalische Einheit des Signals, sofern definiert.
XY Coloring Definieren Sie hier die Farbe bzw. den Farbverlauf fur die Darstellung der

Signalwerte entlang der Trajektorie.
Details zur Farbauswahl siehe Seite 68, Farbeinstellungen im XY-Diagramm.

Datenwert des jeweiligen Signals an der Position des A-Cursors.

T Datenwert des jeweiligen Signals an der Position des T-Cursors.

Datenwert des jeweiligen Signals an der Position des B-Cursors.

AAB Datenwert ,Position A-Cursor” minus Datenwert ,Position B-Cursor”.
AAT Datenwert , Position A-Cursor” minus Datenwert , Position T-Cursor”.
ATB Datenwert , Position T-Cursor” minus Datenwert , Position B-Cursor”.

Tab. 6.1: PDA-024

FUr weitere Details zu den Cursor-Funktionen und deren Anwendung siehe Seite 60, Cursor-
Beziehung Time Plot / XY Plot.
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HINWEIS: Mit einem rechten Mausklick auf die Zeile mit den Spaltentberschriften 6ffnet die
Liste aller Spalten. Dort kénnen Sie ggfs. die Anzeige der jeweiligen Spalte ab- bzw.
anwahlen:

NIRASEAIRASEAY

Signa
Time
Field Commanded
Field Commanded
Gate
Lazer Power 16-bit
Copy of power

ra

¥ coloring

232

ignal
nit
coloring

¥

[

AAAA A AR A AAq
=

aggmqp:ﬁ

m

Abb. 6.7: PDA-AAJ
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7 DATEN AUSWERTEN

7.1 Mess-Cursor

Das Zeit-Diagramm bietet drei Mess-Cursors an (A, B, T).
Die Etiketten zu den jeweiligen Mess-Cursors befinden sich tiber den Zeit-Diagrammen.

B Sje kénnen die A/B-Cursor entweder an ihrem Etikett oder Uberall mit der Maus
L~aufgreifen” und an die gewtinschte Stelle schieben.

Wenn der Cursor gegriffen wurde, wechselt das Maus-Symbol wechselt auf €.
In den Etiketten wird auch jeweils die dazugehérige Zeit angezeigt.

B Die Mess-Cursors konnen tber die Tastatur sehr fein verschoben werden. Die Schrittweite
um die sich ein Cursor bei einem Pfeiltasten-Klick verschiebt lasst sich in den Voreinstel-
lungen vorgeben. Siehe auch Seite 66, Preferences.

Cursor Erlauterungen
A-Cursor, statisch B Wenn Sie den Cursor in einem Diagramm-Abschnitt ,greifen’ und
B-Cursor (graue Linien) anschlieBend nahe an eine vertikale Signalflanke oder einen

Datenpunkt schieben, wird der Cursor an diese Flanke ,angeheftet’.

® Halten Sie [Shift]+[A] gedrickt, um den A-Cursor mit den
Pfeiltasten [—] bzw. [«] zu verschieben.

® Halten Sie [Shift]+[B] gedrickt, um den B-Cursor mit den
Pfeiltasten [—] bzw. [«] zu verschieben.

T-Cursor dynamisch ® Die Pfeiltasten [—] bzw. [«] verschieben den T-Cursor.

(gelbe Linie) HINWEIS: Der T-Cursor wird nur angezeigt, wenn sich der Maus-Cursor
im Zeit-Diagramm-Bereich bewegt.

Tab. 7.1: PDA-025

In jedem Diagramabschnitt wird bei jedem Cursor der Wert des Signal-Graphen (Werte-
Etikett) angezeigt.

Time plot x

A T B
3,181,227 [ms] 4,402,828 [ms] 5,576,483 [ms]

18 |
| Plotting of acquired signals as time series.

@

| |
14.808 [mm

B

ra

Field X [mm]

3

Abb. 7.1: PDA-AAK

Die Werte der Mess-Cursors sowie die Zeitspannen zwischen den Cursor-Positionen sind auch
im Bedienfeld Acquired signals and cursors in der Tabelle Signals aufgelistet. Details
siehe Seite 57, Signals.
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7.2

Cursor-Beziehung Time Plot / XY Plot

Eine der wesentlichen Funktionen im PROCESS DATA ANALYZER ist, ein zeitliches Ereignis
einem Ort bzw. einer Feldposition zuzuordnen.

Zu diesem Zweck werden fur die Mess-Cursors kleine Fadenkreuze im XY-Plot dargestellt.
Neben dem Fadenkreuz werden fur den jeweiligen Mess-Cursor Zusatzinformationen
angezeigt (sogenannte Cursor-Etiketten):

®m der Signalwert (im Beispiel Gate-Signal [True / False]) und
® die exakten Positionskoordinaten.
HINWEIS: Die GroBe des Fadenkreuzes kann eingestellt werden. Siehe Seite 66, Preferences.

Gate Laser Power 16-bit %X Timeplot

A T B
-1226 4,382.798 [ms] 4384251 [ms] 4,384,881 [ms]
228

e =
232
E-1234
é 1236
212 -12.365 [mm}
el

Teaz

2aa

1246

004 -0 fmm]
o0
o

E
=004 ]

TV ]
g

% -0.08
= \ "
008 -0.071 fmm]
01
on

g

H
Laser Power (%]
8

1242 124 1238 1236

234 23 23 228 228
wia Field X (mm)

E

Abb. 7.2: PDA-AAL
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7.3 Abstands-Messwerkzeug

Mit dem Abstands-Messwerkzeug kénnen Sie Abstande, Zeiten oder Differenzen messen.

Diagramm Messung von ...
XY-Diagramm ®  Abstanden von Positionen bzw. Trajektorien zueinander.
Zeit-Diagramm m Differenzen im Signal-Graph (vertikale Messung) oder

m Zeiten (horizontale Messung) oder

m Differenzen und Zeiten gemeinsam.

... Vorgehensweise 1.

Tab. 7.2: PDA-026

Positionieren Sie den Maus-Cursor am Startpunkt fur die Abstandsmessung.

. Offnen Sie mit Rechts-Klick das Kontext-Men(. Wéhlen Sie den Menipunkt Measure.
. Bewegen Sie den Maus-Cursor zum Endpunkt der Messung.

© Wahrend der Bewegung der Maus sehen Sie bereits den Mess-Vektor.
Am Endpunkt der Messung bestatigen Sie diesen mit einem weiteren Rechts-Klick der

Maus.

@ Die MaBe werden angezeigt (Ldange Mess-Vektor, X-Anteil, Y-Anteil vom Mess-Vektor).

HINWEISE:

B Sowohl Start- als auch Endpunkt des Mess-Vektors lassen sich nachtraglich mit der Maus
per Drag & Drop noch verschieben.

B Die Mess-Vektoren bleiben so lange sichtbar (selbst bei neuer Datenaufzeichnung), bis Sie
sie Uber die Kontext-Menu Option Clear measurements |6schen.
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Beispiel 1:
Trajektorie

Messung im XY-Diagramm: Konturabweichung zwischen kommandierter und gemessener

8.5 —

Field ¥ [mm]

7.5

A = 0.284 [mm]
fiy = -0.182 [mm]

len = 0.33

6.5 —

Abb. 7.3: PDA-AAM
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Beispiel 2: Messung im Zeit-Diagramm: Vergleich der kommandierten zur gemessenen Geschwindigkeit
Es wird gemessen,

B um wie viel sich die Geschwindigkeit aufgrund einer Polygonverzdgerung tatsachlich
reduziert, und

B wie lange es dauert, bis diese reduzierte Geschwindigkeit tatsachlich am Polypunkt
erreicht wird.

4,000

3.500
3.000 At = 0126 [ms] — _\a/{ |
diff =-2.3975 2.997

2.500 . 3077
2.000 *
1.5300 +

1.000 L%

SpeedMeasured [m/s]

Speed [m/s]

0.500
0.000

-0.500

T T T T
43042 43044 43046 43048
Millizacond |
Abb. 7.4: PDA-AAN
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7.4

7.4.1

... Vorgehensweise

7.4.2

... Vorgehensweise

Funktionen fiir die dynamische Korrelation
zwischen Zeit-Diagramm und XY-Diagramm

XY-Diagramm um einen Zeitpunkt zentrieren

Wenn Sie im XY-Diagramm aufgrund einer hohen Zoom-Stufe nur einen begrenzen
Ausschnitt der Trajektorie sehen, kdnnen Sie mit dieser Funktion

® diesen Ausschnitt auf ein Ereignis zentrieren (Position des T-Cursors im Zeit-Diagramm),

® ohne dabei die Zoom-Stufe andern zu mussen.

1. Positionieren Sie dazu den T-Cursor an dem gewdinschten Ereignis bzw. Zeitpunkt.

2. Rufen Sie mit einem Rechts-Klick das Kontext-MenU des Zeit-Diagramms auf. Wahlen Sie
den Menlpunkt Center XY plot here.

@ Das XY-Diagramm ist zentriert.

Zeitpunkte zu einer Trajektorienposition ermitteln

Wenn ein Punkt einer Trajektorie mehrmals ,,angefahren” wurde (d. h. zu unterschiedlichen
Zeiten), kobnnen Sie mit Hilfe dieser Funktion alle zu dieser Trajektorien-Position gehorigen
Zeitpunkte ermitteln.

AnschlieBend kénnen Sie im Zeit-Diagramm die einzelnen Zeitpunkte gezielt analysieren.

1. Positionieren Sie den Maus-Cursor an der gewUlinschten Position der Trajektorie im
XY-Diagramm.

2. Rufen Sie mit einem Rechts-Klick das Kontext-Meni des XY-Diagramms auf. Wahlen Sie
den MenUpunkt Highlight position on time plot.

@ Im Zeit-Diagramm werden an diesen Zeitpunkten vertikale Hilfslinien eingeblendet, die
diese Zeitpunkte markieren.
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Uber die Schaltflache in der Funktionsleiste [Open the list of position related

E" timestamps] 6ffnen Sie eine Liste mit allen Zeitstempeln und dazugehériger Position.
Card:  SP300693: 160.254.10.214/49374 - ﬂ @ * @ é& 60s + — g E=II &, (
Gate Laser Power 16-bit Output Current X A X Time plot
-A
150 [ms]
35 Position related timestamps  — o X
Position X/ [mml: 7479 / 23113
30 o # Timestamp [s]
0 197888 —
25
; B
Measure -
20 4 Clear measurerents °
¥ Skip jumps 3
15 | Highlight position on time plot B
Fit to field size
Fit to square
10 Reset aspect to square
¥ Keep aspect ratio
T Save as image
£ g
et E s
=2
e ° 30
&
o .5
5
-10
15
04
20
15 4
Gate
-20 4 65536
s
65536
304 B
H
H
265535
‘ ‘ ‘ ‘ : : ; : . . %
-40 -30 20 10 0 10 20 30 40 50 -l
XV i3 Field X [mm]

Abb. 7.5: PDA-AAO

Sie kénnen die Hilfslinien im Zeit-Diagramm Uber die Kontext-Men Option Clear XY center
marker(s) wieder entfernen.
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PREFERENCES

Den Dialog 6ffnen Sie Gber Settings > Preferences oder Uber die Kurzwahltaste [F2].
Er ist in zwei Bereiche unterteilt:

B Charts und

® Units.

HINWEIS: Sie kénnen alle Einstellungen in den Preferences auch nach der Datenaufzeichnung
andern. Die Anderungen werden auch unmittelbar auf bestehende Aufzeichnungen
angewandt.

Preferences

XY-plot endering O Vector (detailed) @ Bitmap (fast) Quality 3 —|— — '

Line thickness 1,0 —|— — -'7 Cursor cross size 5 + —

Time plot min height [px] 150 -+ — Time plot micro step size [ps] | 10 + -

Time ® Auto QO Second [s] O Millisecond [ms] O Microsecond [ps] O 1/64 ps fraction

Field positions O Micrometer [um]  ® Millimeter [mm]

Laser power QO Bit-value O Hex ® Percentage [%] O Fractional

Abb. 8.1: PDA-AAP

Wert Erlduterungen
Charts
XY-plot rendering Wahlen Sie, ob die Trajektorien im XY-Diagramm als Vektor- oder Rastergrafik

(Pixelgrafik) gerendert werden.
®m  Vectors (detailed)

Das Rendern als Vektorgrafik bietet hohere Detailgenauigkeit, beansprucht
aber mehr Rechenleistung.

Bei Laserprozessen mit einer hohen Anzahl an Trajektorien (z. B. Raster-
grafiken, Fullungen usw.) kann diese Rendering-Variante dazu fuhren, dass
nach Beendigung der Aufzeichnung noch einiges an Zeit vergeht, bis alle
Daten vollstandig gerendert sind.

Auch jedes Verschieben oder Zoomen eines Bildausschnitts verlauft dann sehr
trage.

® Bjtmap (fast)

Das Rendern als Rastergrafik benotigt deutlich weniger Rechenzeit, ist aber
in der Auflésung der Daten weniger detailliert.

Die Qualitat der gerenderten Rastergrafik lasst sich in Stufen von 1 bis 5
einstellen (1 = hohe Auflésung ... 5 = geringe Auflosung).
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Wert Erlduterungen

Line thickness Definieren Sie die dargestellte Linienbereite beim Vektor-Rendern in Pixel. Der
Einstellbereich geht von 0,1 bis 10.

Cursor cross size Definieren Sie hier die GréBe des Fadenkreuzes, welches im XY-Diagramm die
Position der Cursor des Zeit-Diagramms anzeigt.

Standardwert sind 5 Pixel

Time plot min height [px] | Definieren Sie hier die minimale Hohe der einzelnen Diagramm-Abschnitte im
Zeit-Diagramm in Pixeln.

Standardwert: 150 Pixel.

Time plot micro step size |Definieren Sie hier, um welche Zeitspanne ein Cursor mit den Pfeiltasten pro
[ps] Tasten-Klick verschoben wird.

Units

Definieren Sie hier die Einheiten bzw. die GréBenordnung der wichtigsten Parameter.

Time Bei den Zeiteinheiten kénnen Sie unter den folgenden Optionen auswahlen:
B Auto: automatische Einheit

m Second [s]

. Millisecond [ms]

B Microsecond [us]

® 1/64 us fraction

Field positions Bei den Einheiten der Feldpositionen bzw. der Abstande in der Feld-Domane
kénnen Sie unter folgenden Optionen wahlen:

B Micrometer [um]
®  Millimeter [mm]

Laser power Die Lasterleistung kann alternativ in folgenden Einheiten angegeben werden:
® Bit-value

B Hex

® Percentage [%]

B fractional

Tab. 8.1: PDA-027
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FARBEINSTELLUNGEN IM
XY-DIAGRAMM

9.1 Farbraum
Die Farben im PROCESS DATA ANALYZER verwenden den HSL-Farbraum.
(D HsL Color [N @D e | 0 3
50% I - o —
5 L Opacity s
L 50—
A 100 % ol
# | FF1FGCD
Abb. 9.1: PDA-AAS
Codierung Erlduterung
H Hue (Farbwert)
S Saturation (Sattigung)
L Lumination (Helligkeit)
A Transparency (Transparenz)
# Farbcode

Tab. 9.1: PDA-031
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9.2 Farben zuweisen

Im XY-Diagramm werden die Werte der Daten Uber den Trajektorienverlauf Uber die Farbe
bzw. den Farbverlauf dargestellt.

Die Farbeinstellungen 6ffnen Sie im Bedienfeld Acquired signals and cursors mit einem
Klick auf die Farbbalken in der Spalte XY Coloring.

Signal Unit XY coloring
Time [5] -
Field Commanded X [mim] - *
Field Commanded ¥ [mim] —= = L |
i} B Adjust Coloring

Abb. 9.2: PDA-AAV

In dem sich 6ffnenden Dialog kénnen Sie Farbeinstellungen auf zwei Registerkarten
vornehmen:
B Commanded XY:
Farbeinstellungen fur die Datenpunkte der kommandierten Trajektorie.
® Measured XY:

Farbeinstellungen fur die Datenpunkte der gemessenen Trajektorie.

9.2.1 Boolesche Daten

Bei boolschen Daten (z. B Gate-Signal), die nur zwei Zustande haben, ist eine Farbe fur jeden
Zustand ausreichend.

Commanded XY Measured XY x

Signal Gate

Abb. 9.3: PDA-AAR
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9.2.2 Daten mit kontinuierlichem Verlauf

9.2.2.1 Einstellungen

Far Daten mit kontinuierlichem Verlauf lassen sich folgende Farbeinstellungen vornehmen.

| Commanded XY Measured XY X
Signal Laser Power 16-bit
Min/Max [3%] 0 100

Color between min/max ® Gradient

Abb. 9.4: PDA-AAQ

Wert Erlauterung
Signal
Min/Max [%] Min- und Max-Datenwert

Geben Sie den unteren und oberen Grenzwert vor, zwischen denen die Daten
entweder mit einem Farbverlauf dargestellt oder einer fixen Farbe dargestellt
werden.

®m  Min: alle Datenpositionen mit einem Wert < Min werden mit der Min-Farbe
dargestellt.

B Max: alle Datenpositionen mit einem Wert > Max werden mit der Max-Farbe
dargestellt.

Min/Max Color Farbauswahl

Fur alle Datenpunkte mit Wert < Min und Wert > Max.
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Wert Erlduterung

Color between minlmax — Gradient
Schieberegler zur Auswahl der Art der Farbgebung

Schieberegler rechts = Die Datenpunkte zwischen Min- und Max-Wert werden mit einem Farbverlauf
Gradient dargestellt.

Im unteren Bereich des Dialogs erscheinen die Einstellungen fur den Farbverlauf.
Color gradient: Schieberegler fur die Einstellungen des Farbverlaufs

Die Standardeinstellung des Schiebereglers enthalt drei Stitzpunkte (,gradient
stops”)

® Links = Grundfarbe Blau
® Mitte = Grundfarbe Grin
® Rechts = Grundfarbe Rot.

fugt einen weiteren Stutzpunkt fur den Farbverlauf hinzu.

B |55cht einen Stutzpunkt.

Schieberegler links = Die Datenpunkte zwischen Min- und Max-Wert werden mit nur einer Farbe
Color between min/max | ohne Farbverlauf dargestellt.

Fixed Color
Wahlen Sie eine Farbe (oder Transparent) fur alle Datenpunkte.

Tab. 9.2: PDA-029
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9.2.2.2 Signalbereich: einen Farbverlauf zuweisen
1. Offnen Sie fur das gewahlte Signal die Farbeinstellungen.

2. Stellen Sie sicher, dass der Schieberegler nach rechts auf die Einstellung Gradient gestellt
ist.

3. Klicken Sie im Schieberegler Color gradient auf den jeweiligen Stitzpunkt und
anschlieBend auf das Farbfeld unten links.

Es 6ffnet sich der folgende Dialog:

Commanded XY Measured XY X
Signal Laser Power 16-bit
hdie bl e 1

Abb. 9.5: PDA-AAT

4. Wahlen Sie fur diesen Stltzpunkt die gewlinschte Farbe aus.

5. Flgen Sie je nach Bedarf Stutzpunkte hinzu bzw. entfernen Sie unerwilinschte

Statzpunkte [ | .

6. Klicken Sie auf "'f, um die Farbgebung anzuwenden.

HINWEIS: Falls Sie konkrete Werte fur den HSL-Farbraum eingeben méchten, schieben Sie
den Schieberegler fur den Farbwert (Hue) nach links.
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9.2.2.3 Signalbereich: eine fixe Farbe zuweisen
1. Offnen Sie fur das gewahlte Signal die Farbeinstellungen.

2. Stellen Sie sicher, dass der Schieberegler nach rechts auf die Einstellung Color between
min/max gestellt ist.

3. Klicken Sie anschlieBend auf das Farbfeld Fixed Color.
Es 6ffnet sich der folgende Dialog:

Commanded XY Measured XY x

Signal

flimdMax

find/Max Color

Color between m

Fixed Color

=51 { ;

Abb. 9.6: PDA-AAU

4. Wahlen Sie die gewlnschte Farbe aus.

v

5. Klicken Sie auf

HINWEIS: Falls Sie konkrete Werte fur den HSL-Farbraum eingeben méchten, schieben Sie
den Schieberegler fur den Farbwert (Hue) nach links.

um die Farbgebung anzuwenden.
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92.2.24 Beispiele

Heatmap Defect-Map

mit Farbverlauf Gber den kompletten Wertebereich | mit fixer (transparenter) Farbe zwischen Min-Wert-
und Max-Wert

Gate  Laser Power 16-bit Gate Laser Power 16-bit
40 - 40 -
30 H 30
20 4 20 o
10 - 10
5 £
E 0+ E o+
> >
= =
= E
& &
210 o 10
20 4 20 |
30 -30
-40 -40 o
T T T T T T T T T T
-40 -20 [i] 20 40 -40 -20 1] ) a0
XY fc3 Field X [mm] | | [ XY fc3 Field X [mm]
Acquired signals & cursors
Acquired signals 8 cursors
—eeeee ) XY plot overlays
Commanded XY  Measured XY +'| Show commanded signals
Trigger Info: All data is recorded regardles:
. Signal Laser Power 16-bit Signal Laser Power 16-bit -
+'| Show commanded signals || Sho s
Min/Max [%] 0 100 l Signal © Min/Max [%] 25 75
" Min/Max Color I ; | Min/Max Color [
Signe N I
. | Color between min/max ® Gradient | +|[Field Commanded X Color between min/max Gradient
me
« | [Ficld C ded Y
| Field Commanded X [T R ]+ Ee bommanes Fixed Color
2l ] e — —
+|[Field Commanded Y - 0 [%] [ ] - _?_= ‘—-
vl|eate — — V||| ]|Leser Power 16-bit %] 5 W
| |[+]|Laser Power 16-bit &) i W

Tab. 9.3: PDA-030

© 2024 RAYLASE GmbH MN_PROCESS DATA ANALYZER [V1.0] 74



—

10 DATENAUFZEICHNUNGEN SPEICHERN / LADEN R AY LAS E

10 DATENAUFZEICHNUNGEN
SPEICHERN / LADEN

Die PDA-Anwendung speichert die Datenaufzeichnungen in einem eigenen Datenformat
( ,.pdatrace”, PDA Trace File).

Diese Dateien kdnnen auch an anderen PDA-Anwendungen geladen werden.

Dazu stehen die Men(-Optionen zur Verfigung: File > Open bzw. File > Save.
HINWEISE:

Ein reines Aufzeichnen und Abspeichern der Daten ist auch ohne Lizenz méglich, z. B. fur
eine allgemeine Fehleranalysen.

Um eine Datenaufzeichnung zu laden um diese zu analysieren, benétigt die PDA-
Anwendung keine Steuerkarte.

Wenn eine Datenaufzeichnung geladen wird, wird dabei automatisch eine bestehende
Verbindung zur Steuerkarte getrennt.

Zugleich wird die Konfiguration der Datenaufzeichnung geladen.

— Somit kann im Konfigurationsdialog eingesehen werden, welche Signale, Trigger-
Einstellungen usw. eingerichtet waren.

— Auch Parameter wie FeldgréBe werden aus der Datei bezogen.

Es lassen sich auch nach dem Laden zuséatzliche XY-Diagramme erzeugen, sofern die Basis-
Signale dafur aufgezeichnet wurden.

Um wieder neue Daten aufzuzeichnen, verbinden Sie sich erneut mit der Steuerkarte tber
die Schaltflache [Connect].
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11 DATENEXPORT

Um die mit dem PROCESS DATA ANALYZER aufgezeichneten Daten in anderen Programmen
weiterzubearbeiten, konnen Sie diese Daten auch in generische Datenformate (*.csv oder

*.txt) exportieren.

Nutzen Sie hierflr den Export-Dialog Uber die MenU-Option File > Export oder die

Kurzwahltasten [Ctrl]+[E].

Export Delimited Data

Signal Unit
| Time Millisecond [ms] -
+"| Field Commanded ¥ | Millimeter [mm] -
+"| Field Commanded ¥ | Millimeter [mm] -
' Gate
~'| Laser Power 16-bit | Bit-value -

Export all segmenits

Time [ms] | 211247014 -+ =—| | 311247014 | —

Decimal () Peint (0.0) () Comma (0,0)

Empty field replacement |

Export .csv Export .txt Cancel

Abb. 11.1: PDA-AAZ
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Wert Erlduterung

Signal-Liste

Signal Auswabhl aller Signaldaten, die beim Export bertcksichtigt werden sollen.

Unit Hier kann die Einheit fur den Export ggfs. abweichend zur Anzeige-Einheit noch
geandert werden.

Settings

Export all segments Wenn aktiviert: Bei einer Multi-Segment-getriggerten Datenaufnahme werden
die Daten aller Segmente exportiert.

Time Option, um die Zeitspanne fir den Datenexport einzugrenzen.

Decimal Definieren Sie, ob ein Punkt oder ein Komma als Dezimaltrennung bei den

Exportierten Daten verwendet werden soll.

Empty field replacements | Geben Sie ein Ersatzzeichen fir leere Felder an.

[Export .csv] Schaltflachen, um die Daten der letzten Aufzeichnung in das jeweilige Format
[Export .txt] zu exportieren.

Tab. 11.1: PDA-032

Datenaufzeichnung vs. Datenexport
B Datenaufzeichnung:

Die Datenaufzeichnung speichert die komplette Signal- und Trigger-Konfiguration sowie
die inverse Feldkorrektur. Sie kann wieder im PDA ge6ffnet und analysiert werden. Ein
Transfer an andere PDA-Benutzer ist moglich.

® Datenexport:

Exportierte Daten kénnen nicht wieder in den PDA zurlick importiert werden. Exportieren
Sie die Daten, wenn diese in anderen Anwendungen weiter benutzt werden sollen.
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ANMERKUNGEN ZUR NUTZUNG
DES ADC ADAPTER BOARDS

Uber die PDA-Anwendung lassen sich auch Daten von externen Sensoren positionsaufgel®st
darstellen. Hierfir kommen insbesondere Sensoren infrage, welche tber die Ablenkspiegel
Licht fur die Analyse beziehen. Beispielsweise kénnen Temperaturen einer Schmelze Uber
Pyrometer oder ahnliche Sensoren gemessen werden.

Evtl. vorliegende analoge Ausgangssignale dieser Sensoren kénnen Sie mit Hilfe des ADC
Adapter Boards in digitale Signale umwandeln (16-Bit-Auflésung). Diese digitalen Signale
kénnen an der SP-ICE-3-Steuerkarte wahlweise an den Eingangssteckplatzen A oder B (Port
A, Port B) eingespeist werden. Uber die Trace-Buffer-Funktion der Steuerkarte kann der
PROCESS DATA ANALYZER dann die Messdaten der externen Sensoren auslesen und
darstellen.

Beim Anbinden des ADC Adapter Boards an die SP-ICE-3-Steuerkarte ist zu beachten, dass der
dazugehorige Eingangssteckplatz noch konfiguriert werden muss. Nutzen Sie dazu das SP-
ICE-3-Konfigurationswerkzeug (Bestandteil der SP-ICE-3-Softwarewerkzeuge).

Pin Status
P i
™ [STalele[e[els s [T [s 5[+ ]=] ]
E E E E
Quitputs
utpu 1|1!1|1 1|1!1|1 1|1!1|1 1|1!1|1 o ot
O el e [ [ o[ [+ ]
-

N
() Adapter Settings

| adanter selected

| Enable - I

Config Version 3

Adapter Marme  ADCAdagter + |Select only a connected adapter!

Card ID nO000ADCA

Vendeor ID Ox0000524C

Board Version  OwD000000N

FPGA Veruon 000000003
~

(>) Configuration

Abb. 12.1: PDA-ABA
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... Vorgehensweise 1. Verbinden Sie sich Uber das SP-ICE-3-Konfigurationswerkzeug mit der Steuerkarte.
2. Wechseln sie auf der Registerkarte 1/0.

3. Klappen Sie die Adapter-Einstellungen fur den entsprechenden Steckplatz auf (Port A /
Port B).

4. Wahlen Sie im Feld Adapter Name den Eintrag ADCAdapter.
5. Aktivieren Sie die Checkbox Enable.

@ Die Felder CardID, VendorID, Board Version und FPGA Version werden automatisch mit
den Daten vom EEPROM der Adapter-Karte befullt.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache [Upload to card], um die Anderungen zu Gbernehmen.

HINWEISE:

B Details zum ADC Adapter Board sowie seinen Steckverbindungen und Beschaltungen siehe
SP-ICE-3-Handbuch, Kapitel 4.4.

B Die Aufzeichnung der Daten dieser Kanale erfordert eine eigene Lizensierung.

B Die analogen Eingdange des ADC Adapter Boards decken einen Spannungsbereich von -5V
bis +5V ab, was einem Bitbereich von -32768 Bit bis + 32768 Bit entspricht.

Wenn der Sensor real nur einen Bereich von 0V bis +5V nutzt, berechnet sich der
Skalierungsfaktor wie folgt:

5:32768 = 0,00015259.
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13

ANMERKUNGEN ZUR API-SCHNITT-
STELLE

Die grafische Benutzeroberflache des PROCESS DATA ANALYZER ermdglicht grundsatzlich nur
ein manuelles Aufzeichnen und Analysieren der Daten.

Um Daten auch automatisiert aufzuzeichnen, abzuspeichern oder zu exportieren, gibt es
optional eine .NET Bibliothek zur programmatischen Nutzung einiger PDA-Funktionen.

Dazu gehéren im Wesentlichen:

®m Konfiguration der Signale,

m Konfiguration der Trigger-Optionen,

® Starten und Beenden der Datenaufzeichnung sowie
® Speichern bzw. Export der Daten.

Uber den Streaming-Server kénnen Daten auch bei laufenden Aufzeichnungen an eine
entsprechende Client-Gegenstelle Gbermittelt werden.

Far weitere Details siehe Handbuch ProcessDataAnalyzer APl Manual.chm.
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FEHLERBEHANDLUNG

Fehler MaBnahme
Keine Verbindung zur Prufen Sie,
Steuerkarte moglich. ® ob die Version der Firmware der Steuerkarte und die PDA-Programmversion
kompatibel sind.
B auf dem Web-Interface der Steuerkarte, ob die Anzahl der zugelassenen
Verbindungen der Steuerkarte auf den Wert ,-1” = unendlich eingestellt ist.
B ob ggfs. eine andere Anwendung auf den Trace-Buffer der Steuerkarte

zugreift (z. B. SP-ICE-3-Tool Virtueller Pointer). Der Trace-Buffer gewahrt
immer nur einer Anwendung exklusiven Zugriff.

Keine Inverse Feldkor-
rektur méglich.

Stellen Sie sicher, dass eine konforme *.FC3-Korrekturdatei auf die SP-ICE-3-
Steuerkarte geladen wurde.

Keine Live-Daten im
Zeit-Diagramm.

Die Aufzeichnung startet nicht.

Prifen Sie lhre Trigger-Einstellungen, Insbesondere die Vorgabe fir den Start-
Trigger.

Im Zeit-Diagramm Signale
zu sehen, aber
XY-Diagramme zeigen
nichts an.

Prifen Sie, ob

im Bedienfeld Acquired signals and cursors mindestens eine der beiden
Checkboxen fur kommandierte bzw. gemessene Trajektorien angehakt ist.

die Positionen sowohl von X- und Y-Achse mindestens als kommandierte
Position fur die Aufnahme ausgewahlt wurden.

die Positionssignale der X- und Y-Achse ausschlieB3lich in der Scanner-Domaéne
aufgezeichnet wurden.
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Fehler

MaBnahme

Systematische Fehler bei
der Darstellung der
Daten im XY-Diagramm

Beispiel: Abgefaste 90°-Ecken, die so nicht kommandiert wurden.

Gate  Laser Power 16-bit

26 —

24

[mm]

S20 f ' 1 10.736, 19.383 [mm]

Field

T
& 4 -2 0 2 4 [
Field X [mm]

fc3

Mit hoher Wahrscheinlichkeit ist der Schleppverzugswert fir eine der beiden
Spiegelachsen nicht korrekt.

Um die zu verifizieren, prifen Sie unter Configurations > Timing die
Schleppverzugswerte.

Prifen Sie, ob die Schleppverzugswerte korrekt auf der Steuerkarte vorliegen.
Laden Sie die Werte ggfs. neu von der Steuerkarte in die PDA-Anwendung.

Tab. 14.1: PDA-033

HINWEIS: Sollten Sie bei der Nutzung der PDA-Software auf Ausnahmefehler stoBen, so
mochten wir Sie bitten, RAYLASE diese Informationen zur Fehleranalyse zur Verfligung zu

stellen.

Nutzen Sie dazu die MenU-Option Help > Save Debug Info. Bitte senden Sie den dabei
erstellen Zip-Ordner an support@raylase.de.
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15 GLOSSAR

Current Position Statusinformation der Ablenkeinheit, welche die Ist-Position der optischen Achse
(Ablenkspiegel, Linse) in der Scanner-Domane liefert.

Defect-Map Eine Defect-Map ist eine zweidimensionale Darstellung von Daten, in der
ortsaufgeldst Abweichungen dargestellt werden.

Es werden alle Daten, die sich auBerhalb definierter Grenzen befinden
(d. h. unterhalb und oberhalb von zwei Grenzwerten), jeweils mit einer Farbe
dargestellt.

So kann veranschaulicht werden, wo Werte von relevanten Messgrof3en
auBerhalb der entsprechenden Grenzen aufgetreten sind (z. B. Temperaturen).

Diagramm-Abschnitt Teilbereich des Zeit-Diagramms mit eigener Y-(Werte) Achse fir die zeitliche
Darstellung eines Signals.

Heat-Map Eine Heat-Map ist eine zweidimensionale, ortsaufgeldste Darstellung von allen
Daten Uber den gesamten Wertebereich.

Diese Daten konnen z. B mittels Farbindex veranschaulicht werden.

Output Current Statusinformation der Ablenkeinheit, welche die Stromaufnahme der
Galvanometerscanner liefert.

Position Error Da die Ist-Positionswerte der optischen Achsen ihrer Soll-Position immer zeitlich
hinterherlaufen, ist der Positionsfehler nie Null.

Die Differenz zwischen internen Soll-Position (Target Position) und Ist-Positionen
(Current Position) ist als Signed Integer definiert.

Dieser Messwert kann Uberlaufen, z. B. wenn ein Soll-Sprung von einen zum
anderen Ende der Achse durchgeflihrt wird. Der Wert ist dann bei -32768 oder
+32767 gesattigt.

Die interne Soll-Position entspricht nicht zwingend der kommandierten Position.
Daher kann nicht garantiert werden, dass sich die Achse an einer bestimmten
erwarteten Position befindet, auch wenn der Position Error bei oder nahe Null
liegt.

Dies ist u.a. der Fall, wenn z. B. die Achse noch nicht hochgefahren ist oder auch,
wenn ein interner Fehler oder ein Ubertragungsfehler der Sollposition
aufgetreten ist.

Beim SL2-100- bzw. RL3-100-Protokoll wird dieser Wert mit 20 Bit Auflésung
geliefert.

Weitere Details siehe Handbuch Enhanced Protocol.
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RMS Current

Slew Rate Limiter

Target Position

Trace-Buffer

Statusinformation der Ablenkeinheit, welche die Stromaufnahme der
Galvanometerscanner gemittelt Uber eine Zeit von 1 s liefert.

Software-Funktionsbaustein auf der Steuerelektronik der Ablenkeinheit, der die
maximale Sollgeschwindigkeit beschrankt.

Statusinformation der Ablenkeinheit, welche die Soll-Position der optischen
Achse (Ablenkspiegel, Linse) in der Scanner-Domaéne liefert.

Ring-Puffer der SP-ICE-3-Steuerkarte.

Hier werden die konfigurierten Signale vorlaufig speichert, um sie dann der PDA-

Software z. B. fur eine grafische Darstellung bereitzustellen.

Weitere Details zum Trace-Buffer finden Sie im Handbuch SP-ICE-3-Steuerkarte,
Kapitel 15.
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1 UBERBLICK m .

1 UBERBLICK

SS-IV und SS-V Ablenkeinheiten bieten immer das SL2-100 Interface. Optional kann auch das
XY2-100 Interface zusatzlich zum SL2-100 Interface bestellt werden.

Digitale Drei- Vier- und Funfachssysteme kénnen das RL3-100 Interface unterstttzen.

Uber jedes dieser Interfaces kénnen Enhanced-Protokoll Kommandos an die Ablenkeinheit gesen-
det, und erweiterte Statusinformationen von der Ablenkeinheit empfangen werden.

XY2-100 bietet 16 Bit Auflésung und SL2-100 und RL3-100 bieten 20 Bit Auflésung.

In diesem Dokument werden alle unterstitzten Enhanced-Kommandos beschrieben.

2 XY2-100-E

Die XY2-100-E Schnittstelle verfugt Uber

Einen Sendekanal fur jede Achse (X, Y & Z), der Sollpositionen und gelegentlich auch Steuerbefehle
in Richtung Ablenkeinheit Ubertragt.

Einen Ruckkanal fur jede Achse (X, Y & Z), der Daten in Richtung Kontrollkarte tGbertragt.
Gemeinsame CLK- (Takt-) und SYNC-Signale.

Alle Signale sind differentiell ohne galvanische Trennung.

2.1 Elektrische Verbindung

Sowohl an der Ablenkeinheit als auch an der Steuerkarte wird fur die Datenverbindung eine Stan-
dard 25-Pin D-Sub-Buchse verwendet.

Bei einem entsprechenden Verbindungskabel werden die verwendeten Pins eins zu eins verbunden.
Empfohlen werden verdrillte Adernpaare fur die differentiellen Signale.

Einige Pins sind bei bestimmten Ablenkeinheiten (DIG1) fur die Stromversorgung reserviert. Diese
Pins durfen auf keinen Fall mit der Steuerkarte verbunden werden.
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RAYLASE

2 XY2-100-E

2.2 Pinbelegung

Pin Richtung Signalname
1 Zur Ablenkeinheit CLK-
14 Zur Ablenkeinheit CLK+
2 Zur Ablenkeinheit SYNC-
15 Zur Ablenkeinheit SYNC+
3 Zur Ablenkeinheit Sendekanal X (kleiner Spiegel)
16 Zur Ablenkeinheit Sendekanal X+  (kleiner Spiegel)
4 Zur Ablenkeinheit Sendekanal Y- (groBer Spiegel)
17 Zur Ablenkeinheit Sendekanal Y+  (groBer Spiegel)
5 Zur Ablenkeinheit Sendekanal Z- (Fokus-Achse)
18 Zur Ablenkeinheit Sendekanal Z+  (Fokus-Achse)
6 Zur Kontrollkarte Ruckkanal Y-
19 Zur Kontrollkarte Ruckkanal Y+
7 Zur Kontrollkarte Ruckkanal Z-
20 Zur Kontrollkarte Ruckkanal Z+
8 Zur Kontrollkarte Ruckkanal X-
21 Zur Kontrollkarte Ruckkanal X+
9 Stromversorgung nur
22 Ablenkeinheit Optional +15V fur Kopf
10 (Wird bei Standard SS-IV/V nicht verwendet)
23 Ablenkeinheit
11 > Signalmasse
4 Kontrollkarte
12 Stromversorgung nur
25 Ablenkeinheit Optional -15V fir Kopf
13 (Wird bei Standard SS-IV/V nicht verwendet)
Schirmung GND
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3 SL2-100 m .

2.3

2.4

Unterschiede zu anderen Herstellern

Bei RAYLASE Ablenkeinheiten ist die X-Achse diejenige, auf die der Laser zuerst auftrifft. Der Spie-
gel, auf den der Laser zuerst auftrifft ist auch der kleinere.

Andere Hersteller definieren hingegen die Y-Achse als diejenige, auf die der Laser zuerst auftrifft.
Vergleicht man die Pinbelegung von RAYLASE mit der von anderen Herstellern, wird dem aufmerk-
samen Leser auffallen, dass die Pins der X- und Y-Kanale des XY2-100-E Steckers vertauscht sind. Es
muUssen aber nicht bei Austausch einer Ablenkeinheit durch eine RAYLASE SS-IV/V Ablenkeinheit die
Achsen vertauscht werden, da diese Vertauschung der Pin-belegung sich lediglich aus der Definition
des X- und Y-Spiegels ergibt.

Bauteile

Die Maximalfrequenz fur das CLK-Signal liegt bei 4 MHz.

Empfohlen werden 2 MHz.

Als Leitungstreiber werden UA9638CD empfohlen.

Als Leitungsempfanger werden MAX3096 oder UA9637 oder AM26LV32 empfohlen

SL2-100

Bei SL2-100 werden sowohl der X- als auch der Y-Sendekanal Uber ein einziges Adernpaar tbertra-
gen. Ebenfalls werden die X- und Y-Rickkanale Uber ein zweites Adernpaar gefuhrt.

Es sind keine separaten Leitungen fur Takt und Synchronisierung notwendig.

Die Synchronisierung des Ruckkanals ist unabhangig vom Sendekanal.

SL2-100 ist durch Ubertrager galvanisch isoliert. Die Maximale Leitungslange betrégt 20m.

SL2-100 unterstitzt eine Auflésung von 20 Bit. Enhanced Kommandos verwenden aber nur die obe-
ren 16 Bit. Die Enhanced Kommandos sind in Bit 19 bis Bit 4 zu senden. Die untersten 4 Bit sind als
0 zu belassen.
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4 RL3-100 m .

3.1 Elektrische Verbindung

Auf beiden Seite des Kabels befindet sich ein 9-Poliger D-SUB Stecker. Die Pins 1 und 6 sind jeweils
Uber Kreuz mit Pins 5 und 9 des gegentber liegenden Steckers verbunden.

Alle anderen Pins dirfen nicht verbunden werden.

Die Schirmung des Kabels ist jeweils mit den Geh&usen der beiden Stecker verbunden.

9 Pin male 9 Pin male
D-SUB Shielding D-SUB
e e e e e e e e o e e e e e e 1

6m_ O B

- — -o
. Fod BN NPT { S — . ~ , o’
o o Twisted pair 110 Q differential line impedance | © o
8o common shielded 2-LifYCY 2x2x0.2mm? |84
0 . .

Abbildung 1: Elektrische Verbindung SL2-100

3.2 Pinbelegung

Ablenkeinheit Richtung Signalname Steuerkarte
Pin Pin
1 Ablenkeinheit Sendekanal+ 5
6 Ablenkeinheit Sendekanal- 9
5 Kontrollkarte Ruckkanal+ 1
9 Kontrollkarte Ruckkanal- 6
7,8 GND GND NC
2 Ausgang 33V NC
Gehause Gehause

4 RL3-100

RL3-100 verwendet die elektrische Verbindung der SL2-100 Verbindung mit einer héheren Daten-
rate und einem effizienteren Protokoll um bis zu funf Achsen Uber ein SL2-100 Kabel zu tGbertragen.
RL3-100 unterstitzt ebenfalls 20 Bit Auflésung.
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5 XY2-100-E FRAMEFORMAT m .

5 XY2-100-E FRAMEFORMAT

5.1 Timing Frames

Ein Frame setzt sich aus 20 Bits zusammen.

Das letzte Bit eines Frames wird durch eine '0' auf dem SYNC angezeigt.

Bei den Sendekandlen andert sich der Zustand an der steigenden Flanke des CLK-Signals.

Bei den Riickkandlen andert sich der Zustand an der fallenden Flanke des CLK-Signals.

Das bedeutet, dass die Ruckkanale grundsatzlich um einen halben Takt gegentber den Sendekana-
len verzdgert sind.

IR EEHEEREEEEEES | CMAND
| 1 | !
| | | | |
i ] & B B B i 1 Ls Ml el ek ! RETUHN-
| P o 53 B B R B i ; ' ' Channel
Abbildung 2: XY2-100-E Frame Timing
5.2 Aufbau unterschiedlicher Datenframes

Das XY2-100-E Protokoll definiert, je nach Art der zu Ubertragenden Daten, unterschiedlich aufge-
baute Frames.

Die Frames der Sendekanale sind durch statische Definition bestimmter Header-Bits eindeutig vonei-
nander unterscheidbar.

Die Frames auf den Ruckkanalen sind nicht eindeutig voneinander unterscheidbar.

Da aber die Steuerkarte durch Kommandos den momentanen Datentyp des jeweiligen Ruckkanals
bestimmt, ist der Steuerkarte das Datenformat auch bekannt.
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5 XY2-100-E FRAMEFORMAT m

5.2.1 Frametypen des Sendekanals

Es werden drei verschiedene Frametypen im Sendkanal unterschieden:

1. 16 Bit Sollposition (Gbernommen von XY2-100 ohne -E)

2. 18 Bit Sollposition (Ubernommen von XY2-100 ohne -E RAYLASE SuperScan und SS-Il Ablenk-
kopfen)

3. Kommando-Frame (laut XY2-100-E Spezifikation 8 Bit Kommando und 8 Bit Parameter)

Diese drei Frametypen kénnen vom Ablenkeinheit aufgrund ihrer verschiedenen ID-Byte-Mustern

(12, 11, 10) eindeutig voneinander unterschieden werden, siehe Abbildung 3.

Unterschiedliche Frametypen kénnen in beliebiger Reihenfolge aufeinander folgen.

Die Unterscheidung zwischen 18 Bit Sollposition Frame und Kommando Frame erfolgt Uber die un-

terschiedliche Paritat. Das hat zur Folge, dass der Ablenkeinheit unter bestimmten Umstanden keine

Paritatsfehler mehr erkennen kann.

Die Sollposition (D15 — DO bzw. D17 — DO) wird als unsigned Integer interpretiert, wobei jeweils
DO das niederwertigste und D15 bzw. D17 das héchstwertige Bit darstellt.

Ein Kommando Frame transportiert ein Kommando-Byte (C7 — C0) und ein zugehoriges Parameter-
Byte (P7 — P0). Die Bedeutung des Parameter-Bytes variiert je nach Kommando-Byte.

IR

PE = Even Parity, PO = Odd ~

ififrfolelejelolofo]ojofjofjofo]e]ejo]ofer 11 i i
l 2 I tlo i1l ergelsyey 3 zgrofeE; 16 Bit Position
. |
ilolololoelelolo]ofofojelefofc]e]loelo]oler , -
, AR e R 18 Bit Position
1 I
] 1 1 1 ] I 1 1 1 1 ] 1 1
i 1
T
o1 o felelelcelcelclclclelelele]lrlrlr]le]e
, 2 ol 7l alsa=) 2o rdels)e]2]z]i]o]eE Command
, i
]
1

Abbildung 3: XY2-100-E Sendekanal Frametypen
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5 XY2-100-E FRAMEFORMAT m -

5.2.2 Frametypen des Riickkanals

Auf den Ruckkanélen werden fur die jeweiligen Achsen der Ablenkeinheit unterschiedliche Ruick-
gabedaten an die Steuerkarte Ubertragen.

Aus Grunden der Abwartskompatibilitat existieren drei verschiedene Frametypen, die nicht eindeutig
aufgrund ihres Aufbaus voneinander unterscheidbar sind.

Die Interpretation des zurtickgelieferten Datenformats erfolgt entsprechend des zuletzt gesendeten
Kommandos.

Abbildung 4 zeigt die drei moglichen Frametypen des Ruckkanals.

' I A I A Poff I I I I I T
UUTUUUUTUTU U e

|1 1 1 [ N 111 b

Pl P Pl Cob L
1 o U e

i!;;inn?nc-pnv?nfy?nggaﬂgijﬂnniiBackwards

R O N A A || Compatible16 Bit

RS RN P P

SEUERRNx v £ 1% 13 £ 08 v B 0 08 0 0w AR PR n

iiEj????i.fﬁ’ﬁg?nﬂi?ﬁ???ﬁnni§1GBilRelumData

ERpERE EEEREE

Hf,;ﬂF???}?ppp’f:ﬁ’a’ﬁ??;ﬁ‘ffﬁﬂi}1BBilRetumData

Abbildung 4: XY2-100-E Ruckkanal-Frametypen

5.2.2.1 16 Bit Abwartskompatible Riickgabedaten

Dieser unterscheidet sich vom 16 Bit Riickgabedaten lediglich durch ein Steuer-Bit am Anfang des
Frames.
Dieser Frametyp entspricht genau dem einer RAYLASE Analog-Ablenkeinheit (z.B. SS-II-Serie).

5.2.2.2 16 Bit Riickgabedaten
Dies ist der der Standard Ruckkanal-Frametyp.

5.2.2.3 18 Bit Riickgabedaten

Dieser bietet, verglichen mit den 16 Bit Frametypen, eine vierfach héhere Auflésung.

© 2022 RAYLASE GmbH ENHANCED PROTOKOLL ~ MN124-de Rev. 6/2022-05-27 1



6 SL2 UND RL3 FRAMEFORMAT DES RUCKKANALS R AY LAS E

5.3

7.1

Mischen von Frametypen am Sendekanal

Im normalen Betrieb werden an jede Achse der Ablenkeinheit in jedem Frame eine 16- oder 18 Bit
Sollposition Gbertragen.

Durch Einstreuen einzelner Kommando-Frames in diesen Datenstrom ist es méglich, das Verhalten
der Ablenkeinheit wahrend des Betriebs zu beeinflussen.

Da wahrend den 10us, in denen das Kommando-Frame gesendet wird, keine Sollposition tbertra-
gen werden kann, interpoliert die Ablenkeinheit die fehlende Position aus den bei-den zeitlich be-
nachbarten, von der Steuerkarte gesendeten Stutzstellen.

SL2 UND RL3 FRAMEFORMAT DES
RUCKKANALS

Da SL2-100 und RL3-100 20 Bit Aufldsung bieten, werden 16 Bit Riickgabedaten linksbtndig in das
20 Bit Feld eingetragen, in dem diese um 4 Bit nach links geschoben werden.

Die unteren 4 Bit sind daher meistens 0. Manche Werte profitieren aber von der erhdhten Auflo-
sung (z.B. Current Position). In diesem Fall enthalten die unteren 4 Bit die niederwertigsten Bits des
Wertes, die im Falle von XY2-100 einfach abgeschnitten warden.

Anders als bei XY2-100-E kennen SL2-100 und RL3-100 nur einen einzigen Frame-Typ fur den Ruck-
kanal.

ENHANCED KOMMANDOS

In diesem Kapitel wird beschrieben, wie mit Kommando Frames das Verhalten der Ablenk-einheit
beeinflusst und verschiedene Statusdaten abgefragt werden kénnen.

Aufbau eines Kommandos

Ein Kommando besteht aus zwei Bytes:

1. Befehlscode

2. Parameter

Diese zwei Bytes werden in einem Kommando Frame an die Ablenkeinheit Ubertragen. Der Befehls-
code wird dabei in D15 — D8 und der Parameter in D8 — DO zur Ablenkeinheit Ubertragen.

Es sind prinzipiell bis zu 256 unterschiedliche Befehlscodes maglich. Allerdings nutzt SS-IV/V nicht
alle moglichen Codes.

Die Bedeutung des Parameters variiert je nach Befehlscode.

© 2022 RAYLASE GmbH ENHANCED PROTOKOLL ~ MN124-de Rev. 6/2022-05-27 12



7 ENHANCED KOMMANDOS

RAYLASE

7.2 Ubersicht aller Kommandos

Befehls-
code

Beschreibung

Details

0x05

Set Data Source

Wahlt die Datenquelle fir den Rickkanal aus.

7.3.1
Seite 15

0x0A

Save Settings

Speichert die aktuellen Einstellungen ab, so dass diese auch nach einem Kaltstart
der Ablenkeinheit noch vorhanden sind.

Betroffene Einstellungen sind:

= Ausgewadhlte Daten fir den Rickkanal (Set Data Source)
= Reglerparametersatz (Select Tuning)

=  Positionsskalierung (Set Position Scale Factor)

= Schleppverzug-Grenze (Set Position Acknowledge Level)
= Interpolationszeit (Set Interpolation Time)

= Spiegelkippwinkel (Set Mirror Tilt Angle)

7.3.2
Seite 36

0x11

Select Tuning

Schaltet den Reglerparametersatz um.

Es sind je nach Ablenkeinheit bis zu drei Reglerparametersatze vorkonfiguriert.

Bitte beachten; beim Umschalten ist die Achse fur kurze Zeit in einem undefinier-
ten Zustand.

7.3.3
Seite 36

0x12

Set Position Scale Factor

Legt die mechanische Auslenkung der Achse fest.

Dieser Befehl wird beim SS-IV/V nicht unterstitzt.

7.3.4
Seite 36

0x15

Set Position Acknowledge Level

Legt die Schleppverzug-Grenze fest.

Wenn der aktuelle Schleppverzug diesen Grenzwert Gbersteigt, wird das PosAck-Bit
im Status Word zurlickgesetzt.

735
Seite 37

0x17

Data Source Storage

Parameter == OxFF: die aktuell ausgewahlte Ruckgabedatenquelle wird temporar
abgespeichert.

Parameter == 0x00: die zuletzt abgespeicherte Rickgabedatenquellenauswahl wird
wieder hergestellt.

7.3.6
Seite 37

© 2022 RAYLASE GmbH ENHANCED PROTOKOLL ~ MN124-de Rev. 6/2022-05-27
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7 ENHANCED KOMMANDOS

RAYLASE

Befehls- |Beschreibung Details

code

0x21 Set Echo Data 7.3.7
Legt das Rickgabedaten statisch anhand des tbertragenen Parameter-Bytes fest. Seite 37
In die oberen 8 Bit der Riickgabedaten werden die Bits aus dem Ubertragenen Pa-
rameter-Byte kopiert, in den unteren 8 Bit der Ruickgabedaten wird das Parameter-
Byte invertiert kopiert.

0x90 |Set Interpolation Time 7.3.8
Legt den Interpolationsmodus und die Interpolationszeit fest. Seite 38

0x93 | Set Mirror Tilt Angle 7.3.9
Kippt den Spiegel, damit ein schrag eingekoppelter Pilotlaser das gesamte Bearbei- Seite 39
tungsfeld abdecken kann.

© 2022 RAYLASE GmbH ENHANCED PROTOKOLL ~ MN124-de Rev. 6/2022-05-27 14



7 ENHANCED KOMMANDOS

RAYLASE

7.3 Beschreibung der Kommandos

7.3.1 Set Data Source

Dieses Kommando wabhlt die Datenquelle fur den Rickkanal aus.

Soweit nicht anders vermerkt, verwenden alle Datenquellen 16 Bit Rlickgabedaten.

Parameter |Bezeichnung Details

Byte

0x00 Status Word 7.3.1.1 Seite 17
0x01 Current Position 7.3.1.2 Seite 18
0x02 Target Position 7.3.1.3 Seite 18
0x03 Position Error 7.3.1.4 Seite 19
0x04 Output Current 7.3.1.5 Seite 19
0x05 Relative Output Control 7.3.1.6 Seite 20
0x06 Current Velocity 7.3.1.7 Seite 20
0x14 Galvanometer Temperature 7.3.1.8 Seite 20
0x15 Servo Board Temperature 7.3.1.9 Seite 21
0x17 DSP Core Voltage 7.3.1.10 Seite 21
0x18 DSP 10 Voltage 7.3.1.11 Seite 21
0x19 Analog Supply Voltage 7.3.1.12 Seite 22
Ox1A Main Supply Voltage 7.3.1.13 Seite 22
Ox1E Serial Number Low 7.3.1.14 Seite 22
Ox1F Serial Number High 7.3.1.15 Seite 23
0x20 Article Number Low 7.3.1.16 Seite 23
0x21 Article Number High 7.3.1.17 Seite 23
0x22 Firmware Version Number 7.3.1.18 Seite 24
0x24 Aperture 7.3.1.19 Seite 24
0x25 Wavelength 7.3.1.20 Seite 24
0x26 Tuning Selectors 7.3.1.21 Seite 25
0x27 Data Source Selectors 7.3.1.22 Seite 25
0x28 State Flags Low 7.3.1.23 Seite 26
0x29 State Flags High 7.3.1.24 Seite 27
0x2A Stop Event Code 7.3.1.25 Seite 28

© 2022 RAYLASE GmbH ENHANCED PROTOKOLL ~ MN124-de Rev. 6/2022-05-27
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7 ENHANCED KOMMANDOS

RAYLASE

Parameter
Byte

Bezeichnung

Details

0x2B

Stop Flags Low

7.3.1.26 Seite 28

0x2C

Stop Flags High

7.3.1.27 Seite 29

0x2F

Running Time Seconds

7.3.1.28 Seite 29

0x30

Running Time Minutes

7.3.1.29 Seite 29

0x31

Running Time Hours

7.3.1.30 Seite 30

0x32

Running Time Days

7.3.1.31 Seite 30

0x3F

Position Scale

7.3.1.32 Seite 30

0x40

Position Acknowledge Level

7.3.1.33 Seite 31

0x50

Schleppverzug

7.3.1.34 Seite 31

0x51

Geschwindigkeitsbegrenzung

7.3.1.35 Seite 32

0x55

Effektivstrom

7.3.1.36 Seite 32

0x56

Ubertragungsverzégerung

7.3.1.37 Seite 32

0x57

Loop Transfer Delay

7.3.1.38 Seite 33

0x80

Compatible Status Word
Abweichend!

16 Bit Abwartskompatible Riickgabedaten!

7.3.1.39 Seite 33

0x90

Interpolation Time Configuration

7.3.1.40 Seite 34

0x93

Mirror Tilt Angle

7.3.1.41 Seite 34

0x98

Zusatz Temperatursensor 1

7.3.1.42 Seite 35

0x99

Zusatz Temperatursensor 2

7.3.1.43 Seite 35

0x9A

Zusatz Temperatursensor 3

7.3.1.44 Seite 35
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7 ENHANCED KOMMANDOS

RAYLASE

7.3.1.1 Status Word

Bezeichnung SetDataSource Parameter

StatusWord 0x00

Wertebereich

Minimal

Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - 2x Unsigned 8 bit -

Beschreibung

Entspricht dem Statuswort des Standard XY2-100 (ohne -E)

Das Status Word besteht aus 8 Bit, welche jeweils im High- und im Low-Byte wiederholt werden.

Bit 15 und Bit 7

= 1: Achse in Betrieb;
= 0: Fehler

Bit 14 und Bit 6

=1: Galvo Temperatur normal;

= 0: Galvo Temperatur Fehler (Bei SS-IV/V immer OK, da diese Temperatur
nicht erfasst wird)

Bit 13 und Bit 5

= 1: Wie Bit 12 und 4, aber Z-Achse.

Bit 12 und Bit 4

= 1: Position der X-Achse innerhalb des Schleppverzug-Fensters.

Zusatzlich wird dieses Bit zurtickgesetzt, wenn der Spiegel verkippt ist. (siehe
7.3.9 Set Mirror Tilt Angle, Seite 39)

Bit 11 und Bit 3

= 1: Wie Bit 12 und 4, aber Y-Achse.

Bit 10 und Bit 2

=1: Autokalibrierungs-Sensor inaktiv; immer 1, wenn kein Sensor vorhanden.

Bit 9 und Bit 1

= immer 0

Bit 8 und 0:

=immer 1
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7.3.1.2 Current Position
Bezeichnung SetDataSource Parameter
CurrentPosition 0x01
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
-32768 - 32767 Signed 16 Bit -

Beschreibung

Gemessene Ist-Position der Achse als 16 Bit Signed-Integer.
Eine 0 bedeutet, dass sich die Achse in der Mitte des Feldes befindet.

Liefert auch im gekippten (siehe Set Mirror Tilt Angle, 7.3.9 Seite 39) Zustand die gemessene Ist-Position
relativ zur normalen Feldmitte zurtick.

Da der Messwert verrauscht ist, kann er am Rand des Feldes den verfigbaren Wertebereich Uberschreiten.
In diesem Falle wird der Rickgabewert auf den minimalen bzw. maximal méglichen Wert gesattigt.

Mit SL2-100 wird dieser Wert mit 20 Bit Auflosung geliefert.

7.3.1.3 Target Position

Bezeichnung SetDataSource Parameter

Target Position 0x02

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

-32768 - 32767 Signed 16 Bit -

Beschreibung

Interne Sollposition der Achse als 16 Bit Signed-Integer
Eine O bedeutet, dass sich die Achse in der Mitte des Feldes befinden soll.

Liefert auch im gekippten (Set Mirror Tilt Angle, 7.3.9 Seite 39) Zustand die Soll-Position relativ zur norma-
len Feldmitte zurtick.

Unter bestimmten Umstanden (z.B. im Fehlerfall oder kurz nach dem Anlegen der Versorgungsspannung)
ist die interne Soll-Position ungleich der Gber XY2-100-E kommandierten Sollposition.

Mit SL2-100 wird dieser Wert mit 20 Bit Auflosung geliefert.
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7.3.14

7.3.1.5

Position Error

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

PositionError 0x03
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
-32768 - 32767 Signed 16 Bit -

Beschreibung

Der Differenz zwischen internen Soll- und Istpositionen (Target Position — Current Position) als Signed Inte-
ger. Dieser Messwert kann Uberlaufen (z.B. wenn ein Soll-Sprung von einen zum anderen Ende der Achse

durchgefuhrt wird), dann wird der Wert bei -32768 oder +32767 gesattigt.

Auch wenn dieser Wert bei oder nahe 0 liegt, kann nicht garantiert werden, dass sich die Achse an einer
bestimmten erwarteten Position befindet, da die interne Sollposition nicht zwingend der kommandierten

Position entspricht.

Dies ist u.a. der Fall, wenn z.B. die Achse noch nicht hochgefahren oder ein interner Fehler aufgetreten ist,

oder bei einem Ubertragungsfehler der Sollposition.

Mit SL2-100 wird dieser Wert mit 20 Bit Auflosung geliefert.

Output Current

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

OutputCurrent 0x04
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
-32768 - 32767 Signed 16 Bit mA

Beschreibung

Der gemessenen Galvo-Strom in mA als Signed Integer.

Der maximal mogliche Strom betragt etwa +-10 A.

Dieser Wert kann ab Firmware Rev. 4977 gelesen werden.
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7.3.1.6

7.3.1.7

7.3.1.8

Relative Output Control

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

RelativeOutputControl 0x05
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
-32768 - 32767 Signed 16 Bit 1/32768

Beschreibung

Liefert die aktuelle Aussteuerung der Endstufe in 1/ 32768 Teilen des Vollauschlags.
Beispielsweise bedeutet ein Wert von +3276 eine Aussteuerung von 3276 /32768 = 10%.

Dieser Wert kann ab Firmware Rev. 4977 gelesen werden.

Current Velocity

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

CurrentVelocity 0x06
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
-32768 - 32767 Signed 16 Bit 1/32768

Beschreibung

Liefert die momentane Winkelgeschwindigkeit der Achse in Bit/ms.

Bei Unter- oder Uberlauf wird der Wert auf -32768 oder +32767 gesattigt.

Galvanometer Temperature

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

GalvanometerTemperature 0x14
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
0(0°Q) - 1500 (150 °C) Signed 16 Bit 1710 °C

Beschreibung

Die aktuelle Temperatur des Galvanometers in 1/10 °C als Signed Integer.

Werte kleiner also Null bedeuten, dass der Sensor nicht vorhanden ist.

Dieser Wert kann ab Firmware Rev. 6972 gelesen werden.
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7.3.1.9

7.3.1.10

7.3.1.11

Servo Board Temperature

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

ServoBoardTemperature 0x15
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
-400 (-40 °C) - 1200 (120 °C) Signed 16 Bit 1710 °C

Beschreibung

Die aktuelle Temperatur des Servo-Boards in 1/10 °C als Signed Integer.

DSP Core Voltage

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

DSPCoreVoltage 0x17
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
1,15V (115) 1,2V (120) 1,25V (125) Signed 16 Bit 1/100 V

Beschreibung

Liefert die aktuelle Kernspannung des Prozessors als Signed Integer in 1/100 V zurtick.

Der nominale Wert betragt 1,2 V.

DSP 10 Voltage

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

DSPIOVoltage 0x18
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
3.1V (310) 3.3V (330) 3.5V (350) Signed 16 Bit 17100 V

Beschreibung

Liefert die I0-Spannung des DSP als Signed Integer in 1/100 V zurtck.

Der nominale Wert betragt 3,3 V.
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7.3.1.12 Analog Supply Voltage

Bezeichnung SetDataSource Parameter
AnalogSupplyVoltage 0x19
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
8V (800) 10 V (1000) 15 V (1500) Signed 16 Bit 17100 V

Beschreibung

Liefert die analoge Versorgungsspannung als Signed Integer in 1/100 V zurlck.

Der nominale Wert betragt 10 V.

7.3.1.13 Main Supply Voltage

Bezeichnung SetDataSource Parameter

MainSupplyVoltage Ox1A

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
28 V (3000) 33V (3300) oder 48 50 V (5000) Signed 16 Bit 1/100 V
V (4800)

Beschreibung

Liefert die Eingangs-Versorgungsspannung als Signed Integer in 1/100 V zuriick.
Der nominale Wert betragt 33 V oder 48 V.

Werden die Grenzwerte unter- bzw. Uberschritten, wird die Achse deaktiviert.

7.3.1.14 Serial Number Low

Bezeichnung SetDataSource Parameter

SerialNumberLow Ox1E

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - - Unsigned 16 Bit -

Beschreibung

Liefert die unteren 16 Bit der 32 Bit Seriennummer der Ablenkeinheit zurtick.

Die 32 Bit Seriennummer ergibt sich aus: (65536 * Serial Number High) + Serial Number Low
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7.3.1.15 Serial Number High

Bezeichnung SetDataSource Parameter

SerialNumberHigh Ox1F

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - - Unsigned 16 Bit -

Beschreibung

Liefert die oberen 16 Bit der 32 Bit Seriennummer der Ablenkeinheit zurlck.

Die 32Bit Seriennummer ergibt sich aus: (65536 * Serial Number High) + Serial Number Low

7.3.1.16 Article Number Low

Bezeichnung SetDataSource Parameter

ArticleNumberLow 0x20

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - - Unsigned 16 Bit -

Beschreibung

Liefert die unteren 16 Bit der 32 Bit Seriennummer der Ablenkeinheit zurtick.

Die 32 Bit Seriennummer ergibt sich aus: (65536 * Article Number High) + Article Number Low

7.3.1.17 Article Number High

Bezeichnung SetDataSource Parameter

ArticleNumberHigh 0x21

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - - Unsigned 16 Bit -

Beschreibung

Liefert die oberen 16 Bit der 32 Bit Seriennummer der Ablenkeinheit zurlck.

Die 32 Bit Seriennummer ergibt sich aus: (65536 * Article Number High) + Article Number Low
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7.3.1.18

7.3.1.19

7.3.1.20

Firmware Version Number

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

FirmwareVersionNumber

0x22

Wertebereich

Minimal Nominal

Maximal

Datentyp

Einheit

Unsigned 16 Bit

Beschreibung

Liefert die Version der Firmware der Achse zuriick.

Aperture
Bezeichnung SetDataSource Parameter
Aperture 0x24
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- - - Signed 16 Bit Millimeter

Beschreibung

Liefert die Apertur des Strahlenganges der Achse in mm zurtck.

Wavelength
Bezeichnung SetDataSource Parameter
Wavelength 0x25
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- - - Signed 16 Bit nm

Beschreibung

Liefert die Wellenlange in nm zurtck, fur welche die reflektierende Schicht der Spiegel ausgelegt ist.
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7.3.1.21

7.3.1.22

Tuning Selectors

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

TuningSelectors

0x26

Wertebereich

Minimal

Nominal

Maximal

Datentyp

Einheit

2x Unsigned 8 Bit

Beschreibung

In den unteren 8 Bit (D7 bis DO) wird der Selektor des aktuell eingestellten Tunings zurlckgeliefert.

Das Tuning kann mit dem Befehl Select Tuning, beschrieben in Kapitel 7.3.3 auf Seite 36 ausgewahlt wer-
den.

In den oberen 8 Bit (D15 bis D8) wird der Selektor des Tunings angezeigt, welches nach dem Bootvorgang
automatisch geladen wird.

Mit dem Befehl Save Settings, beschrieben in Kapitel 7.3.2 auf Seite 36, kann das aktuell eingestellte Tu-
ning zum automatischen Laden nach dem Booten aktiviert werden.

Data Source Selectors

Bezeichnung SetDataSource Parameter

DataSourceSelectors 0x27

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

2x Unsigned 8 Bit -

Beschreibung

In den unteren 8 Bit (D7 bis DO) wird der Selektor der aktuell eingestellten Ruckdatenquelle zurtickgelie-
fert.

Folglich sind die unteren 8 Bit immer 0x27.

In den oberen 8 Bit (D15 bis D8) wird der Selektor der Ruckdatenquelle angezeigt, welche nach dem Boot-
vorgang automatisch geladen wird.

Mit dem Befehl Save Settings, beschrieben in Kapitel 7.3.2 auf Seite 36, kann das aktuell eingestellte
Ruckdatenquelle zum automatischen Laden nach dem Booten aktiviert werden.
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7.3.1.23 State Flags Low

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

StateFlagsLow 0x28
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- - - Flags 16 Bit -

Beschreibung

Bit 15 = 1: Endstufe aktiv

Bit 14 = 0: Galvo Heizung inaktiv (SS-IV/V hat keine Galvo Heizung)

Bit 13 = 1: Alle Spannungen (auch intern erzeugte) im erlaubten Bereich

Bit 12 = 1: Schleppverzug innerhalb des Schleppverzug-Fensters (einstellbar mit Be-

fehl Set Position Acknowledge Level, 7.3.5 Seite 37)

Bit 11 = 1: Servoboard Temperatur im normalen Bereich (d.h. unter 80°C)

Bit 10 = 1: Bootvorgang abgeschlossen

Bit 9 = 1: Kein permanenter Fehlerfall

Bit 8 = 1: Externe Versorgungsspannungen in Ordnung

Bit 7 = 1: Servoboard Temperatur im normalen Bereich (d.h. unter 80°C)

Bit 6 = 1: ADC initialisiert

Bit 5 = 1: Achse ist in keiner kritischen Position

Bit 4 = 1: Parameter des Reglers in Ordnung

Bit 3 = 1: Spiegel sind in der Normalposition (sieche Set Mirror Tilt Angle, 7.3.9

Seite 39)

Bit 2 = 1: Achse im Standard Conrol Modus

Bit 1 = 1: ungenutzt

Bit O = 0: Positionsregelung der Achse aktiv
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7.3.1.24 State Flags High

Bezeichnung SetDataSource Parameter
StateFlagsHigh 0x29
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- - - Flags 16 Bit -

Beschreibung

Bit 15 = 1: AGC des Positionsdetektors im erlaubten Bereich

Bit 14 = 1: Analoge Versorgungsspannungen in Ordnung

Bit 13 = 1: ADC Versorgungsspannung in Ordnung (2,5V)

Bit 12 = 1: DSP Versorgungsspannung in Ordnung (3,3V)

Bit 11 = 1: DSP Kernspannung in Ordnung (1,2V)

Bit 10 = 1: Servoboard Temperatur in Ordnung

Bit 9 = 1: Galvotemperatur in Ordnung

Bit 8 = 1: Strommessung der Endstufe in Ordnung

Bit 7 = 1: Sollstromvorgabe fur Endstufe in Ordnung

Bit 6 = 1: ungenutzt

Bit 5 = 1: ungenutzt

Bit 4 = 1: ungenutzt

Bit 3 = 1: ungenutzt

Bit 2 = 1: ungenutzt

Bit 1 = 1: ungenutzt

Bit 0 = 1: ungenutzt
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7.3.1.25 Stop Event Code
Bezeichnung SetDataSource Parameter
StopEventCode 0x2A
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- 0 - Unsigned 16 Bit -
Beschreibung
Liefert den Grund fur den zuletzt eingetretenen Fehlerfall
0x0000 Kein Fehler
0x0001 Galvanometer hat eine kritische Randposition erreicht (ungenutzt)
0x0002 ADC Fehler (ungenutzt)
0x0003 Temperatur zu hoch
0x0004 Externe Versorgungsspannung auBerhalb des erlaubten Bereichs
0x0005 Ungiltige Flags (ungenutzt)
0x0006 — 0x000C Reserviert (ungenutzt)
0x000D Watchdog (ungenutzt)
0x000E Positionsfehler fur zu lange Zeit zu groB (ungenutzt)
0x000F Reserviert (ungenutzt)
0x0010 Fehler im Stromregler der Endstufe (zu hohe Impulsbelastung)
0x0011 — OxFFFF ungenutzt
7.3.1.26 Stop Flags Low

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

StopFlagsLow 0x2B
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- - - Flags 16 Bit -

Beschreibung

Liefert den Zustand der Flags (State Flags Low) im Augenblick des zuletzt ausgeldsten Fehlerzustandes.
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7.3.1.27

7.3.1.28

7.3.1.29

Stop Flags High

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

StopFlagsHigh 0x2C
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- - - Flags 16 Bit -

Beschreibung

Liefert den Zustand der Flags (State Flags High) im Augenblick des zuletzt ausgel6sten Fehlerzustandes.

Running Time Seconds

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

RunningTimeSeconds Ox2F
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
0 - 59 Signed 16 Bit Sekunden

Beschreibung

Liefert den Sekunden-Anteil der Gesamtlaufzeit der Achse zurtick.

Jede Sekunde wird dieser Wert um 1 erhéht. Nach Erreichen des Maximalwertes (59) findet ein Ubertrag
in Running Time Minutes statt und dieser Wert wird auf 0 zurtickgesetzt.

Die Gesamtlaufzeit der Achse geht nicht mit dem Ausschalten der Versorgungs-spannung verloren.

Running Time Minutes

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

RunningTimeMinutes 0x30
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
0 - 59 Signed 16 Bit Minuten

Beschreibung

Liefert den Minuten-Anteil der Gesamtlaufzeit der Achse zurtck.

Jede Minute wird dieser Wert um 1 erhéht. Nach Erreichen des Maximalwertes (59) findet ein Ubertrag in
Running Time Hours statt und dieser Wert wird auf 0 zurtickgesetzt.

Die Gesamtlaufzeit der Achse geht nicht mit dem Ausschalten der Versorgungs-spannung verloren.
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7.3.1.30

7.3.1.31

7.3.1.32

Running Time Hours

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

RunningTimeHours 0x31
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
0 - 23 Signed 16 Bit Stunden

Beschreibung

Liefert den Stunden-Anteil der Gesamtlaufzeit der Achse zurtick.

Jede Stunde wird dieser Wert um 1 erhéht. Nach Erreichen des Maximalwertes (23) findet ein Ubertrag in

Running Time Days statt und dieser Wert wird auf O zurlickgesetzt.

Die Gesamtlaufzeit der Achse geht nicht mit dem Ausschalten der Versorgungs-spannung verloren.

Running Time Days

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

RunningTimeDays 0x32
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
0 - 32767 Signed 16 Bit Tage

Beschreibung

Liefert den Tag-Anteil der Gesamtlaufzeit der Achse zuriick.

Jeden Tag wird dieser Wert um 1 erhoht.

Die Gesamtlaufzeit der Achse geht nicht mit dem Ausschalten der Versorgungsspannung verloren.

Position Scale

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

Position Scale Ox3F
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- 0 - Signed 16 Bit -

Beschreibung

Wird nicht unterstitzt.
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7.3.1.33

7.3.1.34

Position Acknowledge Level

Bezeichnung SetDataSource Parameter

PositionAcknowledgeLevel 0x40

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- 2x Unsigned 8 Bit -

Beschreibung

In den unteren 8 Bit (D7 bis DO) wird der aktuell eingestellten Position Acknowledge Level der Achse zu-
ruckgeliefert.

Das Level kann mit dem Befehl Set Position Acknowledge Level, beschrieben in Kapitel 7.3.5 auf Seite 37
eingestellt werden.

In den oberen 8 Bit (D15 bis D8) wird der Default Position Acknowledge Level angezeigt, welcher nach
dem Anlegen der Versorgungsspannung der Achse automatisch geladen wird.

Mit dem Befehl Save Settings, beschrieben in Kapitel 7.3.2 auf Seite 36, kann der aktuell eingestellte Posi-
tion Acknowledge Level zum automatischen Laden nach dem Booten aktiviert werden.

Schleppverzug
Bezeichnung SetDataSource Parameter
CtrlTrackingError 0x50
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- - - Unsigned 16 Bit us

Beschreibung

Liefert den Schleppverzug des Positionsreglers in Mikrosekunden. Diese Verzégerung bezieht sich lediglich
auf den Positionsregler und beinhaltet nicht die Verzégerung der Ubertragung der Sollposition zum Reg-
ler.

Dieser Wert kann ab Firmware Rev. 6972 gelesen werden.
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7.3.1.35

7.3.1.36

7.3.1.37

Geschwindigkeitsbegrenzung

Bezeichnung SetDataSource Parameter

SlewRateLimit 0x51

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - - Unsigned 16 Bit Inkremente / ms

Beschreibung

Liefert die maximale Geschwindigkeit in Positionsinkrementen pro Millisekunde. Ubersteigt die Geschwin-
digkeit der kommandierten Position diesen Wert, wird die Geschwindigkeit auf diesen Wert begrenzt.

Wird dieser Wert als 16 Bit unsigned interpretiert, dann ist der Maximalwert 65535 (2A16-1) Inkremente /
ms, was einem ganzen Feld pro Millisekunde entspricht. Wird dieser Wert als 20 Bit unsigned interpretiert,
dann ist der Maximalwert 1048575 (2/20-1) Inkremente / ms, was ebenfalls wieder einem ganzen Feld
pro Millisekunde entspricht.

Dieser Wert kann ab Firmware Rev. 6972 gelesen werden.

Effektivstrom
Bezeichnung SetDataSource Parameter
RmsCurrent 0x55
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - - Unsigned 16 Bit mA

Beschreibung

Liefert den gemessenen Effektivwert der letzten Sekunde des Galvostroms in Milliampere.

Dieser Wert kann ab Firmware Rev. 6972 gelesen werden.

Ubertragungsverzégerung

Bezeichnung SetDataSource Parameter

TransferDelay 0x56

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - - Unsigned 16 Bit us

Beschreibung

Liefert die Verzdgerung der Sollposition des XY2-, SL2- und RL3-Protokolls von der Steuerkarte bis zum
Positionsregler in Mikrosekunden.

Dieser Wert kann ab Firmware Rev. 6972 gelesen werden.
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7.3.1.38

7.3.1.39

Loop Transfer Delay

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

LoopTransferDelay 0x57
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
- - - Unsigned 16 Bit us

Beschreibung

Dieser Wert kann ab Firmware Rev. 6972 gelesen werden.

Gibt die XY2-, SL2- und RL3-Protokollverzégerung zurtick, die zwischen dem Zeitpunkt, zu dem der Positi-
onsbefehl an den Schleifenregler gesendet wird, und dem Zeitpunkt, zu dem dieser Positionsbefehl von
der Steuerkarte Uber den Ruckmeldekanal empfangen wird, vergeht.

Compatible Status Word

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

CompatibleStatuswWord

0x80

Wertebereich

Minimal

Nominal

Maximal

Datentyp

Einheit

2x Unsigned 8 Bit,

Beschreibung

Entspricht dem Statuswort des Standard XY2-100 (ohne -E).

Der einzige Unterschied zum Status Word ist, dass die 16 Bit Abwartskompatible Riickgabedaten statt
dem 16 Bit Ruckgabedaten verwendet wird.

Diese Ruckkanaldaten entsprechen genau denen des SS-Il.

Die Bedeutung und Funktion der Bits sind vollkommen identisch zum Status Word (7.3.1.1, Seite 17).
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7.3.1.40 Interpolation Time Configuration

Bezeichnung SetDataSource Parameter

InterpolationTimeConfiguration 0x90

Wertebereich

Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit

- - - 2x Unsigned 8 Bit

Beschreibung

In den unteren 8 Bit (D7 bis DO) wird die aktuell eingestellte Interpolationszeit zu-rlickgeliefert.

In den oberen 8 Bit (D15 bis D8) wird die Interpolationszeit zurtickgeliefert, welche nach dem Anlegen der
Versorgungsspannung der Achse automatisch geladen wird.

Mit dem Befehl Save Settings, 7.3.2 Seite 36, kann die aktuell eingestellte Interpolationszeit zum automa-
tischen Laden nach dem Booten aktiviert werden.

Mit dem Befehl Set Interpolation Time, 7.3.8 Seite 38, kann die Interpolationszeit eingestellt werden. Dort
ist auch die Bedeutung der Bits der beiden gelieferten Byte im Detail beschrieben.

7.3.1.41 Mirror Tilt Angle

Bezeichnung SetDataSource Parameter
MirrorTiltAngle 0x93
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
Abhangig von High Byte: O Abhangig von Achse
Achse und Typ der und Typ der Ablenk-
Ablenkeinheit einheit

Beschreibung

In den unteren 8 Bit (D7 bis DO) wird der aktuell eingestellten Kippwinkel der Achse zurtickgeliefert.

(Der Kippwinkel kann mit dem Befehl Set Mirror Tilt Angle, beschrieben in Kapitel 7.3.9 auf Seite 39, aus-
gewahlt werden.)

Die oberen 8 Bit (D15 bis D8) sind reserviert.

Nach dem Booten der Ablenkeinheit ist immer ein Kippwinkel von 0 eingestellt.
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7.3.1.42

7.3.1.43

7.3.1.44

Zusatz Temperatursensor 1

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

AuxTemp 0x98
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
0(0°Q) - 1200 (120 °C) Signed 16 Bit 1710 °C

Beschreibung

Die aktuelle Temperatur des ersten zusatzlichen Temperatursensors in 1/10 °C als Signed Integer. Ein Wert
kleiner als Null bedeutet, dass kein Sensor angeschlossen ist.

Zusatz Temperatursensor 2

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

AuxTemp2 0x99
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
0(0°Q) - 1200 (120 °C) Signed 16 Bit 1710 °C

Beschreibung

Die aktuelle Temperatur des zweiten zusatzlichen Temperatursensors in 1/10 °C als Signed Integer. Ein
Wert kleiner als Null bedeutet, dass kein Sensor angeschlossen ist.

Zusatz Temperatursensor 3

Bezeichnung

SetDataSource Parameter

AuxTemp3 O0x9A
Wertebereich
Minimal Nominal Maximal Datentyp Einheit
0(0°Q) - 1200 (120 °C) Signed 16 Bit 1710 °C

Beschreibung

Die aktuelle Temperatur des dritten zusatzlichen Temperatursensors in 1/10 °C als Signed Integer. Ein
Wert kleiner als Null bedeutet, dass kein Sensor angeschlossen ist.
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7.3.2

7.3.3

7.3.4

Save Settings

Bezeichnung SetDataSource Parameter

SaveSettings 0x0A

Beschreibung

Speichert die aktuellen Einstellungen ab, so dass diese auch nach einem Kaltstart der Ablenkeinheit noch
vorhanden sind.

Folgende Einstellungen werden abgespeichert:

- Ausgewadhlte Datenquelle fir den Rickkanal (7.3.1 Set Data Source, Seite 15)

- Reglerparameter Satz (7.3.3 Select Tuning, Seite 36)

- Feldskalierung (7.3.4 Set Position Scale Factor, Seite 36)

- Schleppverzug-Grenze (7.3.5 Set Position Acknowledge Level, Seite 37)

- Interpolationszeit (7.3.8 Set Interpolation Time, Seite 38)

- Spiegel Kippwinkel (7.3.9 Set Mirror Tilt Angle, Seite 39)
Um diesen Befehl auszufuhren, muss 0x00 als Parameter gesendet werden. Die gesamten 16 Bit Nutzda-
ten des Kommando-Frames mussen folglich 0x0AQO lauten.

Dieser Befehl kann wahrend des normalen Betriebs der Ablenkeinheit erfolgen, ohne dass die Achsenbe-
wegung unterbrochen wird.

Select Tuning

Bezeichnung Command Code

SelectTuning 0x11

Beschreibung

Mit diesem Befehl kénnen verschiedene Tuning-Satze aktiviert werden. Die Tuning-Satze werden optional
von RAYLASE vorkonfiguriert.
Der Zweck der verschiedenen Tuning-Satze ist es, das dynamische Verhalten der Ablenkeinheit wahrend

des Betriebs zu verstellen.

Im SS-IV/V kénnen bis zu drei unterschiedliche Tuning-Satze existieren. Der Selektor des gewtiinschten Tu-
ning-Satzes wird im Kommando-Parameter Gbergeben. Zuldssige Kommando-Parameter sind 0, 1 und 2.
Alle anderen Parameterwerte werden ignoriert.

Ein Umschalten der Tunings ist wahrend des Betriebs der Achse nicht méglich. Nach dem Umschalten wird
namlich der Regler abgeschaltet und mit den neuen Parametern neu hochgefahren.

Die Ruckgabedatenquelle Tuning Selectors (7.3.1.21 Seite 25) liefert das aktuell eingestellte Tuning und
das nach dem Einschalten automatisch geladene Tuning zurlck.

Mit Save Settings (7.3.2 Seite 36) kann das Tuning, welches nach dem Einschalten automatisch geladen
wird, geandert werden.

Set Position Scale Factor
Dieser Befehl wird im SS-IV/V nicht unterstUtzt.
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7.3.5 Set Position Acknowledge Level

Bezeichnung Command Code

SetPositionAcknowledgeLevel 0x15

Beschreibung

Mit dem Parameter-Byte dieses Befehls wird das Schleppverzug-Fenster festgelegt. Der Defaultwert be-
tragt 183 (das entspricht 0,28% des Achsenbereiches)

Ist der Positionsfehler gréBer als das Schleppverzug-Fenster, werden die PosAck-Bits in den Rickgabeda-
tenquellen Status Word (7.3.1.1 Seite 17), State Flags Low (7.3.1.23 Seite 26) und Compatible Status
Word (7.3.1.39 Seite 33) auf 0 gesetzt.

Der aktuelle Positionsfehler kann durch die Rtickgabedatenquelle Position Error (7.3.1.4 Seite 19) abge-
fragt werden.

7.3.6 Data Source Storage

Bezeichnung Command Code

DataSourceStorage 0x17

Beschreibung

Dieser Befehl bewirkt je nach Parameter folgendes:

Parameter |Wirkung

0x00 Die aktuelle Ruckgabedatenquelle wird temporar (bis zum Neustart der Achse) abgespei-
chert
OxFF Die Ruckgabedatenquelle wird aus dem temporaren Speicher wiederhergestellt.

7.3.7 Set Echo Data

Bezeichnung Command Code

SetEchoData 0x21

Beschreibung

Mit diesem Befehl werden die Ruickgabedaten unmittelbar bestimmt.
Die oberen 8 Bit der Riickgabedaten entsprechen genau dem Parameter-Byte.
Die unteren 8 Bit der Ruckgabedaten entsprechen dem Einer-Komplement des Parameter-Bytes.

Mit diesen Befehl kann die XY2-100-E Schnittstelle auf Ubertragungsfehler hin untersucht werden.
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7.3.8 Set Interpolation Time

Bezeichnung Command Code

SetinterpolationTime 0x90

Beschreibung

Dieser Befehl verstellt die Konfiguration der Interpolation der Sollposition der Achse. Die Bedeutung der
einzelnen Bits des Parameter-Bytes ist in Tabelle 1 beschrieben.

Die aktuell eingestellte Konfiguration kann von der Riickgabedatenquelle Interpolation Time Configuration
(7.3.1.40 Seite 42) abgerufen werden.

Die Konfiguration kann dauerhaft mit dem Befehl Save Settings (7.3.2 Seite 45) abgespeichert werden.
Achtung bei SS-IV/V:

- Die eingestellte Konfiguration der Y-Achse wird fiir beide Achsen X und Y verwendet.
- Eine etwaige in der X-Achse eingestellte Konfiguration wird ignoriert.

Bit 7 bis 1 Interpolationszeit in 2 Mikrosekunden-Schritte
(0 =>0us, 1 =>2us, ..., 127 => 254ps)

Werden Sollpositionen in kleineren Intervallen als die hier eingestellte Zeit Gber die
XY2-100-E Schnittstelle geliefert, dann wird eine lineare Interpolation zwischen zwei
zeitlich benachbarten Sollpositionen durchgefuhrt.

Allerdings verzogert sich die Bewegung der Achse zusatzlich genau um diese eingestellte
Interpolationszeit. Die gesamte Schleppverzugszeit wird also um diese Zeit verldngert.
Der eigentliche Schleppverzug der Positionsregelung verandert sich dadurch nicht.
(Ecken bei markierten Objekten werden nicht abgerundet, sondern lediglich kurze Zeit
spater gezeichnet. Es mussen ggf. die Laser-Delays angepasst werden)

Default: 120us (60)

Bit 0 Wenn dieses Bit auf '1' gesetzt ist, werden einmal wiederholte Sollpositionen ignoriert.
Dies ist fur den Betrieb des SS-IV/V an einer SP-ICE-1 PCI PRO oder SP-ICE-2 Karte notig,
da diese Karten jede Sollposition zweimal hintereinander tbertragen. Werden die beiden
identischen Sollpositionen mit in der Interpolation bertcksichtigt, ergibt sich ein stufen-
formiger Verlauf der Sollposition nach der Interpolation.

Fur Karten, die keine doppelten Positionsdaten senden, ist es auch in Ordnung, diesen
Modus aktiv zu lassen, da die zweite Sollposition nur dann ignoriert wird, wenn diese
identisch mit der vorhergehenden Sollposition ist.

Default: '1' (aktiv)
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7.3.9

Set Mirror Tilt Angle

Bezeichnung

Command Code

SetMirrorTiltAngle

0x93

Beschreibung

Mit diesem Befehl kann man die Mittelposition der Achse verstellen, um den Positions-Offset des schrag
zum Strahlengang eingekoppelten Pilotlasers oder der Kamera zu kompensieren.

Der 8-Bit Parameter dieses Kommandos wird als 8 Bit Signed Integer interpretiert, dessen Werte-bereich

sich von -128 bis +127 erstreckt. Die Einheit ist 1/128 der Maximalauslenkung (+-22.5° optisch). Allerdings
wird der Wertebereich abhangig vom Typ der Ablenkeinheit begrenzt, damit die Spiegel nicht bei zu gro

kommandierten Kippwinkeln kollidieren.

Der aktuell eingestellte Kippwinkel kann mit der Rickgabedatenquelle Mirror Tilt Angle (7.3.1.41 Seite 43)

abgerufen werden.

Nach dem Bootvorgang ist die Achse nicht gekippt.

Folgende Ruckgabedatenquellen sind in Bezug auf den Kippwinkel interessant:

Datenquelle Sektion Seite

Einfluss

Status Word 7.3.11 17

Compatible Status Word 7.3.1.39 33

Schleppverzug-Bit wird gel®scht, wenn der Spiegel
der entsprechenden Achse verkippt ist.

State Flags Low 7.3.1.23 26

Bit 3 wird geltscht, wenn der Spiegel verkippt ist.
Das Schleppverzug-Bit (Bit 12) wird nicht beein-
flusst.

Mirror Tilt Angle 7.3.1.41 34

Liefert den aktuell wirksamen Kippwinkel zurtick.

Current Position 7.3.1.2 18

Liefert auch im gekippten Zustand die gemessene
Ist-Position relativ zur normalen Feldmitte zuriick.
Damit ist dieses Signal zur Positionstiberwachung
geeignet. Am Rand des Feldes wird dieses Signal
entsprechend gesattigt.

Target Position 7.3.1.3 18

Liefert auch im gekippten Zustand die Soll-Position
relativ zur normalen Feldmitte zurtick. Am Rand des
Feldes wird dieses Signal entsprechend gesattigt.

Position Error 7314 19

Liefert immer den Schleppverzug des Reglers zu-
rtck. Damit ist dieses Signal nicht zur Positions-
Uberwachung geeignet.
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8 STATUS-LEDS (NUR SS-1V)

X pat X Warn

LED-Label Beschreibung
Y Par Err Leuchtet rot bei einem Paritatsfehler auf dem Y- bzw. X-Kanal der XY2-100-E oder
X Par Err SL2-100 Schnittstelle auf. Die Leuchtdauer ist verlangert, so dass auch einzelne fehler-

hafte Frames sichtbar werden.
Beide LEDs leuchten dauerhaft, wenn weder auf der XY2-100-E noch auf der SL2-100
gultige Frames Empfangen werden.

Werden gleichzeitig XY2-100-E und SL2-100 Frames empfangen blinken beide LEDs
abwechselnd im halben Sekundentakt.

Y Dat Leuchtet gelb auf, wenn sich der Frameinhalt des Y- bzw. X-Kanals der XY2-100-E oder
X Dat SL2-100 Schnittstelle &ndert. Die Leuchtdauer ist verlangert, so dass auch einzelne Da-
tendanderungen sichtbar werden.

Y Err Leuchtet rot im Falle eines Fehler der Y- bzw. X-Achse um wahrend des Boot-Vorgangs.
X Err
Y OK Leuchtet grin wenn die Y- bzw. X-Achse Betriebsbereit ist. Leuchten X/Y Err und
X OK X/Y OK gleichzeitig, ist ein interner Fehler aufgetreten.
Y Warn Leuchtet gelb wenn die Endstufe der Y- bzw. X-Achse die Grenze der Aussteuerung er-
X Warn reicht.

Das bedeutet, dass der Markierjob zu anspruchsvoll fur diese Ablenkeinheit bei der ak-
tuellen Versorgungsspannung ist. Als Abhilfe entweder die Versorgungsspannung auf
48V erhohen, die Geschwindigkeit der Markierung verringern oder EinbuBen der Quali-
tat der Markierung in Kauf nehmen.

V In OK Leuchtet grtin bei angelegter Versorgungsspannung. (30 bis 48V)

V Amp OK Leuchtet grin wenn die Endstufe mit Spannung versorgt wird.
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9 VERWENDUNG DES PILOTLASERS

Wird ein SS-IV mit der Option Kippspiegel zusammen mit einem digitalen LTM (Linear Translator
Module) mit der Option Pilotlaser betrieben, kann der interne Pilotlaser ohne zusatzliche Optik
schrag in den Strahlengang eingekoppelt werden.

Um dies zu nutzen, muss eine Befehls-Sequenz an die drei beteiligten Achsen (X-, Y-, Z-Achse) ge-
schickt werden.

9.1 Aktivierung des Pilotlasers

Kommando oder Beschreibung
Riickgabedatenquelle

1 | Status Word Abfrage, ob X-, Y- und Z-Achse in Ordnung sind.

(7.3.1.1 Seite 17) Der zurtickgelieferte Status aller drei Achsen muss dem Bitmuster der folgenden
Tabelle entsprechen.

Ein , X" bedeutet hierbei, dass das jeweilige Bit zu ignorieren ist.

Bit|{15{14(13(12|11({10| 9 |8 |7 |6 |54 |3|2]|1]0
E|T|Z|X|Y|F|O|1T|E|T|Z|X|Y|F|O]1
X 1T |1 XXX X]|0[T | 1|1 [X|X|X[X]0]1
Y |1 1T X | X | X|X]0]1 1T 1T XX | X[X]0]1
Z (1|1 X XX X|O0O| T[T 1| X[X]|X]|X[|]0]1
2 | Set Mirror Tilt Angle Setzen des Kippwinkels der X- und der Y-Achse
(7.3.9 Seite 39)
3 [Mirror Tilt Angle Nachprtfung auf Annahme des kommandierten Kippwinkels der X- und Y-

(7.3.1.41 Seite 34) Achse.
Warten, bis die Low-Bytes der X- und Y-Achse den im letzten Schritt eingestell-
ten Kippwinkel zurtickliefern.

High-Byte Low-Byte
X-Achse ignorieren X Kippwinkel
Y-Achse ignorieren Y-Kippwinkel
4 | Position Error Nachprtifung, dass die Achsen die Kippposition erreicht haben.
(7.3.1.4 Seite 19) Positions-Fehler der X- und Y-Achse muss betragsmaBig kleiner als der ge-

winschte Maximalfehler werden.

Der zurlickgelieferte Wert ist als 16 Bit Signed Integer zu interpretieren.
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Kommando oder
Riickgabedatenquelle

Beschreibung

5 |Status Word
(7.3.1.1 Seite 17)

Abfrage, ob X- und Y-Achse in Ordnung ist.
Sende 0x0500 an X- und Y-Achse.

Der zurtickgelieferte Status der X- und Y-Achse muss dem Bitmuster der folgen-
den Tabelle entsprechen.

Ein X" bedeutet hierbei, dass das jeweilige Bit zu ignorieren ist.

Bit(15|14|13(12|11|{10| 9 |8 |7 |6 |5 (4|3 |2 |1]|0

E(T|(Z|X|Y|F|O0O|1T|E|T|Z|X|Y|F|O]|1
X1 1| X[]0o|X|X]|O0O]1T]1]1|[X|O0O[X|X]O0]1
Y[ T[T | X[ X]O|X|O]|1T]| 1|1 |[X|X[|O0]|X]O0]1

6 | Set Mirror Tilt Angle
(7.3.9 Seite 39)

Einschalten des Pilotlasers durch Senden des Kommandos Set Mirror Tilt Angle
mit Parameter 0x01 an die Z-Achse

7 | Mirror Tilt Angle
(7.3.1.41 Seite 34)

Nachprtfung auf Annahme des Einschaltens des Pilotlasers der Z-Achse.

Warten, bis das Low-Byte der Riickgabedaten der Z-Achse den Wert 0x01 zu-
ruckliefert.

High-Byte Low-Byte

Z-Achse ignorieren 0x01

8 | Status Word
(7.3.1.1 Seite 17)

Nachprtifung, ob X-, Y- und Z-Achse in Ordnung sind.

Der zurlickgelieferte Status aller drei Achsen muss dem Bitmuster der folgenden
Tabelle entsprechen.

Ein , X" bedeutet hierbei, dass das jeweilige Bit zu ignorieren ist.

Bit 15|/14|13(12|11|10( 9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 (1|0

E(T|{Z|X|Y|F|O0O|1T|E|T|Z|X|Y|F|O0]1
X[ 1T[1[X]0o|X|X]|]O0O]1T]|1|[1T[X|O0O|[X[|X]O0]1
Y[ T[T [ X[X]O|X|]O]1T]|1T|[1T[X|X|]O0O]|X]O0]1
Z | 1|10 | X|X|X]|O0O| 1|1 |[1T|]O[X|X]|X]O0]|1
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9.2 Deaktivierung des Pilotlasers

Kommando oder Beschreibung
Riickgabedatenquelle

1 | Status Word Abfrage, ob X-, Y- und Z-Achse in Ordnung sind.

(7.3.1.1 Seite 17) Der zurlckgelieferte Status aller drei Achsen muss dem Bitmuster der folgenden
Tabelle entsprechen.

Ein , X" bedeutet hierbei, dass das jeweilige Bit zu ignorieren ist.

Bit| 1514|1312 (11|10 9 |8 |7 |6 |54 |3 |2|1]0

E(T|(Z|X|Y|F|O0O|1T|E|T|Z|X|Y|F|O0]|1
X T[] 1T X|X| X[ X]0]T]T]1T]|X]|X|X]|X]0]1
Y| T |1 | X|X| X[ X]O]T]T]T|X]|X|X]|X]0]1
Z | T[T XX X[ X|JTO| T[T 1T X|X|X]|X]|]O0]1

2 | Set Mirror Tilt Angle Ausschalten des Pilotlasers durch Senden des Kommandos Set Mirror Tilt Angle

(7.3.9 Seite 39) mit Parameter 0x00 an der Z-Achse
3 | Mirror Tilt Angle Nachprtfung, dass der Pilotlaser der Z-Achse deaktiviert wurde.
(7.3.1.41 Seite 34) Warten, bis das Low-Byte des zurlickgelieferten Status der Z-Achse zu O wird.
Das High-Byte kann ignoriert werden.
High-Byte Low-Byte
ignorieren 0x00

4 | Set Mirror Tilt Angle Setzen des Kippwinkels der X- und der Y-Achse auf 0.
(7.3.9 Seite 39)

5 | Mirror Tilt Angle Nachprtfung auf Annahme des Ricksetzens des Kippwinkels der X- und Y-

(7.3.1.41 Seite 34) Achse.
Warten, bis das Low-Byte des zurtickgelieferten Status der X- und Y-Achse zu 0
wird. Das High-Byte kann ignoriert werden.

High-Byte Low-Byte

ignorieren 0x00
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Kommando oder Beschreibung
Riickgabedatenquelle

6 | Status Word Warten, bis Achsen sich wieder in den Normalzustand Zustand bewegt haben
(7.3.1.1 Seite 17) und Abfrage, ob X-, Y und Z-Achse in Ordnung sind:

Der zurlckgelieferte Status aller drei Achsen muss dem Bitmuster der folgen-
den Tabelle entsprechen.

Ein , X" bedeutet hierbei, dass das jeweilige Bit zu ignorieren ist.

Bit|15(14|13(12(11|10/ 9 |8 |7 (6 |5 |4 |3 |2 1|0

E(T|(Z|X|Y|F|O0|1|E|T|Z|X|Y|F|O0]|1
X[ 111X 1| X[ X]|0[1T|1[1T]|X[T]|X[|X]0]1
Y[ 11T XX T X|O0 [T | 1T[1T]|X[X]T1T]X]O0][1
Z |1 |1 XXX X0 1T [T|T|[X|X[|X]|X]0]1

Zur Erklarung:

Die X- und Y-Achse mussen in die korrekte nicht gekippte Position gelangen.
Deswegen mussen die X- und Y-Schleppverzug-Bits auf ‘1" gehen. Das Z-
Schleppverzug-Bit kann auf '0' verbleiben, da die Z-Achse einen gréBeren er-
laubten Schleppverzug hat.
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10

10.1

10.2

10.3

KOMMANDOSPERRE

Wenn bestimmte Enhanced-Kommandos unbeabsichtigt ausgeftihrt, andert sich das Markierergeb-
nis. Um die unbeabsichtigte Ausfihrung zu unterbinden, wird ab Firmware Version 5726 eine Ent-
sperrsequenz unterstutzt.

Diese Entsperrsequenz muss vor den entsprechenden Kommandos ausgefiihrt werden. Nach dem
ausfiihren des Kommandos muss dann eine Sperrsequenz folgen.

Betroffene Kommandos

Save Settings, Kapitel 7.3.2 auf Seite 36

Select Tuning, Kapitel 7.3.3 aus Seite 36

Set Position Scale Factor, Kapitel 7.3.4 auf Seite 36
Set Interpolation Time, Kapitel 7.3.8 auf Seite 38
Set Mirror Tilt Angle, Kapitel 7.3.9 auf Seite 39

o 0 v b=

Entsperrsequenz

Es mussen folgende Enhanced-Kommandos in genau der angegebenen Reihenfolge ausgefihrt
werden:

0x1C10, 0x02D5, 0x03A2, 0x0458, 0x1300

Es ist erlaubt, jedes dieser Kommandos mehrfach zu senden, solange die Reihenfolge beibehalten

wird.

Sperrsequenz

Es mussen folgende Enhanced-Kommandos in genau der angegebenen Reihenfolge ausgefihrt
werden:

0x0100, 0x1300

Es ist erlaubt, jedes dieser Kommandos mehrfach zu senden, solange die Reihenfolge beibehalten

wird.
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10.4 Beispiel (Tuning Switch)

0x1C10 (Unlock Sequence part 1)

0x02D5 (Unlock Sequence part 2)

0x03A2 (Unlock Sequence part 3)

0x0458 (Unlock Sequence part 4)

0x1300 (Unlock Sequence part 5)

0x1101 (Switch to Tuning 1; Select Tuning, Kapitel 7.3.3 Seite 36)
(
(

0x0100 (Lock Sequence part 1)

® N o g bk~ 0w D=

0x1300 (Lock Sequence part 2)
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